Технический каталог ООО «Газхимкомплект»


4. ЕМКОСТНЫЕ АППАРАТЫ

4.1 СТАЛЬНЫЕ ЕМКОСТНЫЕ СВАРНЫЕ АППАРАТЫ

В каталоге приведены: наименование, назначение, область применения стальных сварных аппаратов, конструктивное исполнение, основные параметры, чертежи общих видов с габаритными, присоединительными и установочными размерами.

Описываемые аппараты не предназначены:

- для работы в качестве подземных резервуаров;

- для транспортирования рабочих сред (для эксплуатации на передвижных установках); 
- для футеровки, гуммирования и нанесения различных покрытий, за исключением лакокрасочных.

Все аппараты габаритны в отношении транспортировки по железным дорогам МПС РФ. 
Пример условного обозначения аппаратов
Условное обозначение аппаратов состоит из букв и цифр. Буквенные обозначения соответствуют шифру типа корпуса аппарата, принятому по ГОСТ 9931-79 «Корпуса цилиндрические стальных сварных сосудов и аппаратов».

Первые буквы обозначают: Г - горизонтальный или В - вертикальный; вторая и третья буквы обозначают тип днища: Э - эллиптическое, К - коническое, П - плоское (вторая буква в обозначении вертикальных аппаратов определяет нижнее днище, а третья - верхнее); цифры после букв обозначают наличие или отсутствие разъема: 1 - цельносварный (без разъема); 2 -разъемный; цифра после первого тире указывает на наличие внутренних устройств и обогрева: 1 -без рубашки и без внутренних устройств; 2-е трубным пучком; 3-е рубашкой; 4 - со змеевиком; 6-е погружным насосом; число после второго тире - номинальный объем (м3); последнее число -условное давление (МПа).

ГЭЭ 1-2-50-0,6: аппарат горизонтальный, с эллиптическими днищами, цельносварный, с трубным пучком, номинальный объем 50 м3, на условное давление 0,6 МПа (6 кгс/см2).

Технические требования к материалам, изготовлению, приемке, методам испытаний и консервации аппаратов по ОСТ 26-291-94.

Марки сталей, применяемые для изготовления корпусов аппаратов, с разбивкой по группам, с учетом прочностных характеристик и коррозионной стойкости и температурные пределы применения аппаратов в зависимости от материального исполнения корпуса аппарата приведены в таблице 4.1.1, а единые для всех аппаратов обозначения штуцеров, приведены в таблице 4.1.2.

Таблица 4.1.1 Материальное исполнение корпуса аппарата
	Шифр

материального исполнения
	Марка стали
	Рабочая температура стенки аппарата, °С

	
	
	min
	max

	1
	ВСтЗсп5 (ГОСТ 380-88)
	-20
	300**

	2
	09Г2С* (ГОСТ 5520-79)
	-60
	

	
	16ГС* (ГОСТ 5520-79)
	-40
	

	3
	12Х18Н10Т; 10Х17Н13М2Т и 10х17Н13МЗТ (ГОСТ 5632-72)
	-70
	

	4


	08Х22Н6Т и 08X21Н6М2Т (ГОСТ 5632-72)
	-40
	

	
	08х18Г8Н2Т (ГОСТ 5632-72)
	-20
	

	5
	ВСтЗсп5 и 12Х18Н10Т; ВСтЗсп5 и 10х17Н13М2Т; ВСтЗсп5 и 10Х17Н13МЗТ; ВСтЗсп5 и 08X13 (ГОСТ 10885-85)
	-20
	

	6
	09Г2С* и 12Х18Н10Т; 09Г2С* и 10Х17Н13М2Т; 09Г2С* и 10Х17Н13МЗТ (ГОСТ 10885-85)
	-60
	

	
	09Г2С*+08Х13 (ГОСТ 10885-85)
	-40
	


* Категория стали выбирается в зависимости от условий эксплуатации.

** В случаях, оговоренных особо, максимальная температура может отличаться от указанной.

Таблица 4.1.2 Характеристика штуцеров
	Обозначение
	Назначение

	А
	Люк

	Б
	Вход среды (наполнение)

	В
	Выход среды (опорожнение)

	Г
	Перелив среды

	Д
	Труба передавливания

	Е
	Установка предохранительного клапана

	ж
	Установка манометра

	и
	Установка колонки указателя уровня трубчатого типа

	к
	Установка уровнемера типа УБ

	л
	Установка термометра

	м
	Резервный

	н
	Вход теплоносителя

	п
	Выход теплоносителя

	р
	Установка трубного пучка

	с
	Установка погружного насоса

	т
	Выдача среды погружным насосом

	У
	Вход и выход воздуха (в рубашке)


Таблица 4.1.3 Условные проходы штуцеров
	Обозначение


	Номинальный объем VH, м3

	
	1
	2
	3,2
	5
	6,3
	10
	16
	25
	40
	50
	63
	80
	100

	А
	400
	500

	Б
	50
	80
	100
	150
	200

	В, B1, B2 (верт. аппаратов)
	80
	150
	250
	-

	B1 (гор. аппаратов)
	
	150
	250
	300

	В2 (гор. аппаратов)
	
	50
	100

	Г
	80
	
	150
	250
	300

	Д
	50
	80
	100
	150
	200

	Е
	50
	100

	Ж
	50

	И1-2
	20

	К
	50

	Л
	50

	М, M1
	50

	М2
	150

	Н1-2
	50


	П
	50

	Р
	400

	С
	450

	Т
	50

	У
	6


4.1.1 Горизонтальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при условном давлении в аппарате 0,6; 1 и 1,6 МПа (6, 10 и 16 кгс/см2).

Выдача жидких сред может осуществляться как самотеком, так и передавливанием сжатым воздухом, технологическим или инертным газом.

Основные размеры аппаратов, не зависящие от материального исполнения, и условные обозначения приведены в таблице 4.1.1.1.
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Рис. 4.1.1.1 Горизонтальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами 
Таблица 4.1.1.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м
	Условное давление, МП а (кгс/см2
	Размеры, мм
	Условное обозначение


	Номиналь​ный
	Рабочий, не более
	
	D
	I
	l 1
	l 2
	1з
	l 4
	B1
	h1
	

	6,3
	5,4
	0,6 (6) 1(10) 1,6(16)


	1600
	2500
	1600
	450
	400
	1100
	1440
	100
	ГЭЭ1-1-6,3-0,6 
ГЭЭ1-1-6,3-1,0 
ГЭЭ1-1-6,3-1,6

	10
	9,1
	
	2000
	
	
	
	450
	1500
	1790
	
	ГЭЭ1-1-10-0,6
ГЭЭ1-1-10-1.0
ГЭЭ1-1-10-1.6 
ГЭЭ1-1-16-0,6 
ГЭЭ1-1-16-1.0 
ГЭЭ1-1-16-1,6

	16
	13,7
	
	
	4200
	3200
	5000
	
	
	
	
	

	25
	20,9
	
	2400
	4500
	3500
	
	
	1800
	2140
	140
	ГЭЭ1-1-25-0,6
ГЭЭ1-1-25-1.0 
ГЭЭ1-1-25-1,6 
ГЭЭ1 -1-40-0,6 
ГЭЭ1-1-40-1,6

	40
	34,3
	
	
	8000
	7000
	
	
	
	
	
	

	50
	42
	
	2800
	7000
	5800
	600
	
	2200
	2480
	160
	ГЭЭ1-1-50-0,6
ГЭЭ1-1-50-1,0
ГЭЭ1-1-50-1,6 
ГЭЭ1-1-63-0,6 
ГЭЭ1-1-63-1,0 
ГЭЭ1-1-63-1,6

	63
	52,4
	
	
	9000
	7800
	
	
	
	
	
	

	80
	67,4
	
	3000
	10000
	8700
	650
	
	
	2660
	170
	ГЭЭ1-1-80-0,6 
ГЭЭ1-1-80-1.0 
ГЭЭ1-1-80-1,6 
ГЭЭ1-1-100-0.6 
ГЭЭ1-1-100-1,0 
ГЭЭ1-1-100-1,6



4.1.2 Горизонтальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами и трубным пучком
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при условном давлении в аппарате 0,6 МПа (6 кгс/см2), с постоянным или периодическим подогревом (или охлаждением).

Выдача жидких сред может осуществляться как самотеком, так и передавливанием сжатым воздухом, технологическим или инертным газом.

Давление теполоносителя не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).
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Основные размеры аппаратов, не зависящие от материального исполнения, и условные обозначения приведены в таблице 4.1.2.1.

Рис. 4.1.2.1 Горизонтальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами и трубным пучком

Таблица 4.1.2.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м3
	Площадь поверхности теплообмена, м2
	Размеры, мм
	Условное обозначение


	Номинальный
	Рабочий, не более
	
	D
	I
	l 1
	l 2
	B1
	h1
	

	6,3
	5,4
	10,5
	1600
	2500


	1600


	450
	1440
	100
	ГЭЭ1-2-6,3-0,6

	10
	9,1
	
	2000
	
	
	
	1790
	
	ГЭЭ1-2-10-0,6

	16
	13,7
	17,1
	
	4200
	3200
	5000
	
	
	ГЭЭ1-2-16-0,6

	25
	20,9
	18,6
	2400
	4500
	3500
	
	2140
	140
	ГЭЭ1 -2-25-0,6

	40
	34,3
	31,4
	
	8000
	7000
	
	
	
	ГЭЭ 1-2-40-0,6

	50
	42
	
	2800
	7000
	5800
	600
	2480
	160
	ГЭЭ1-2-50-0,6

	63
	52,4
	35,4
	
	9000
	7800
	
	
	
	ГЭЭ1 -2-63-0,6


Таблица 4.1.2.2 Допускаемая температура и плотность рабочей среды
	Условное
обозначение
	Шифр

номинального исполнения
	Размеры, мм
	Общая масса (с
опорами), кг

	
	
	h
	S
	S1
	L
	В
	Н
	

	ГЭЭ1-2-6,3-0,6
	1
	1018
	8
	8
	4075
	1770
	2470
	2310

	
	2
	
	
	
	4070


	
	
	

	
	3,4
	
	
	
	
	
	2180
	2300

	
	5
	
	
	10
	
	
	
	2380

	
	6
	
	
	8
	
	
	
	2300

	ГЭЭ1-2-10-0,6
	1
	1220
	
	10
	4210
	2170
	2880
	3025

	
	2
	
	
	
	4200
	
	
	3020

	
	3
	
	
	
	
	
	2590
	3005

	
	4
	
	
	
	
	
	
	3000

	
	5
	1225
	10
	
	
	
	2595
	3300

	
	6
	1220
	8
	
	
	
	
	3010

	ГЭЭ1-2-16-0,6
	1
	
	
	
	5910
	2180
	2880
	3910

	
	2
	
	
	
	5905
	
	
	3905

	
	3
	
	
	
	
	
	2590
	3890

	
	4
	
	
	
	
	
	
	3885

	
	5
	1225
	10
	
	
	2185
	2595
	4355

	
	6
	1220
	8
	
	
	2180
	
	3895

	ГЭЭ 1-2-25-0,6
	2
	1425
	
	
	6440
	2580
	3290
	5090

	
	3
	
	
	
	
	
	2995
	5080

	
	4
	
	
	
	
	
	
	5065

	
	5
	
	10
	12
	
	2585
	
	5810

	
	6
	
	
	
	
	
	
	5805

	ГЭЭ1-2-40-0,6
	2
	1425
	8
	10
	9940
	2600
	3290
	7160

	
	3
	
	
	
	
	
	2995
	7150

	
	4
	
	
	
	
	
	
	7135

	
	5
	
	10
	12
	
	2610
	
	8310

	
	6
	
	
	
	
	
	
	8305

	ГЭЭ1-2-50-0,6
	1
	1628
	
	
	9115
	3010
	3700
	9325

	
	2
	
	
	
	9110
	
	
	9315

	
	3
	
	
	
	
	
	3400
	9310

	
	4
	
	
	
	
	
	
	9300

	
	5
	1632
	12
	14
	
	
	3410
	10650

	
	6
	
	
	12
	
	
	
	10350

	ГЭЭ1-2-60-0,6
	1
	1628
	10
	
	11115
	
	3690
	10850

	
	2
	
	
	
	11100
	
	
	10840

	
	3
	
	
	
	
	
	3400
	10830

	
	4
	
	
	
	
	
	
	10820

	
	5
	1632
	12
	14
	
	
	3410
	12460

	
	6
	
	
	12
	
	
	
	12160


4.1.3 Вертикальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при условном давлении в аппарате 0,6; 1 и 1,6 МПа (6, 10 и 16 кгс/см2).

Выдача жидких сред может осуществляться как самотеком, так и передавливанием среды сжатым воздухом, технологическим или инертным газом.

Аппараты могут быть использованы в качестве отстойников.
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ВидА

Схема расположения опор стоек
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Рис. 4.1.3.1 Вертикальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами

Таблица 4.1.3.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м3
	Условное давление, МПа
	Размеры, мм
	Условное обозначение

	Номинальный
	Рабочий (не более)
	
	D
	h
	L (нe более)
	n
	

	1
	0,91
	1(10)
1,6(16)
	1000
	900
	160
	-
	ВЭЭ1-1-0.6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-1-1.0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-1-1,6

	2
	1,74
	
	1200
	1250
	185
	4
	ВЭЭ1-2-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-2-1,0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-2-1.6

	3,2
	3
	
	1400
	1600
	200
	
	ВЭЭ1-3,2-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-3,2-1,0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-3,2-1,6

	5
	4,3
	
	1600
	1800
	250
	4
	ВЭЭ1-5-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1 -5-1,0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-5-1.6

	6,3
	5,6
	
	1600
	2500
	250
	
	ВЭЭ1-6,3-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-6.3-1.0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-6,3-1,6

	10
	9,2
	
	2000
	
	320
	8
	ВЭЭ1-10-0.6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-10-1.0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-10-1.6

	16
	15,5
	
	
	4500
	
	
	ВЭЭ1-16-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-16-1.0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-16-1.6

	25
	22,9
	
	2400
	
	340
	
	ВЭЭ1-25-0,6

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-25-1.0

	
	
	
	
	
	
	
	ВЭЭ1-25-1.6


Таблица 1.1.3.2 Аппараты на опорах - лапах
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D1
	d1
	L
	В
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-1-0.6
	1
	1210
	24
	1250
	1315
	440

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	435

	
	5
	1220
	
	1260
	1320
	520

	
	6
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-1-1.0
	2
	1210
	
	1250
	1315
	500

	
	3
	1220
	
	1260
	1320
	545

	
	4
	1210
	
	1250
	1315
	465

	
	5
	1220
	
	1260
	1320
	580

	
	6
	
	
	
	
	540

	ВЭЭ1-1-1-1.6
	2
	
	
	
	
	620

	
	3
	
	
	
	
	605

	
	4
	
	
	
	
	600

	
	5
	1230
	
	1270
	1540
	695

	
	6
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-2-0.6
	2
	1442
	
	1535
	
	610

	
	3
	
	
	
	
	605

	
	4
	
	
	
	1545
	


	
	5
	1445
	
	
	
	735

	
	6
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-2-1.0
	2
	
	
	
	
	760

	
	3
	
	
	
	
	

	
	4
	1442
	
	
	1540
	680

	
	5
	1445
	
	1545
	1545
	900

	
	6
	
	
	1535
	
	820


Продолжение таблицы 4.1.3.2
	Условное обозначение
	Шифр мат-го исполнения
	D1
	d1
	L
	В
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-2-1.6
	1
	1455
	24
	1545
	1545
	990

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	975

	
	4
	1445
	
	
	
	835

	
	5
	1465
	
	1555
	1555
	1110

	
	6
	1455
	
	1545
	1545
	1030

	ВЭЭ1-1-3.2-0.6
	2
	1645
	
	1735
	1735
	870

	
	3
	
	
	
	
	860

	
	4
	
	
	
	
	

	
	5
	1655
	
	1740
	1740
	1050

	
	6
	1648
	
	
	
	980

	ВЭЭ1-1-3,2-1,0
	2
	
	
	
	
	1080

	
	3
	
	
	
	
	1070

	
	4
	
	
	
	
	1000

	
	5
	1655
	
	1745
	1745
	1270

	
	6
	
	
	
	
	1190

	ВЭЭ1-1-3.2-1.6
	2
	1655
	
	1745
	1745
	1310

	
	3
	1655
	
	1755
	1755
	1400

	
	4
	1655
	
	1745
	1745
	1270

	
	5
	1670
	
	4760
	1760
	1690

	
	6
	1655
	
	1755
	1755
	1480

	ВЭЭ1-1-5-0,6
	1
	1910
	35
	2000
	2000
	1360

	
	2
	
	
	
	
	1350

	
	3
	
	
	
	
	1340

	
	4
	1905
	
	1995
	1995
	1190

	
	5
	1915
	
	2005
	2005
	1580

	
	6
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-5-1.0
	2
	
	
	
	
	1630

	
	3
	
	
	
	
	

	
	4
	1910
	
	2025
	2025
	1380

	
	5
	1925
	
	2015
	2015
	1880

	
	6
	1915
	
	2005
	2005
	1620

	ВЭЭ1-1-5-1,6
	2
	1925
	35
	2015
	2015
	2030

	
	3
	
	
	
	
	2010

	
	4
	1915
	
	2005
	2005
	1750

	
	5
	1935
	
	2025
	2025
	2410

	
	6
	1925
	
	2015
	2015
	2110

	ВЭЭ1-1-6.3-0.6
	1
	1910
	
	2000
	2000
	1590

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	1580

	ВЭЭ1-1-6.3-0.6
	4
	1910
	35
	2000
	2000
	1570

	
	5
	
	
	2005
	2005
	1870

	
	6
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-6,3-1,0
	2
	1915
	
	2005
	2005
	1940

	
	3
	
	
	
	
	1930

	
	4
	1910
	
	2000
	2000
	1620

	
	5
	1925
	
	2015
	2015
	2230

	
	6
	1915
	
	2005
	2005
	2020

	ВЭЭ1-1-6,3-1,6
	2
	1925
	
	2015
	2015
	2380

	
	3
	
	
	
	
	2360

	
	4
	1915
	
	2005
	2005
	2050

	
	5
	1940
	
	2030
	2030
	3000

	
	6
	1935
	
	2025
	2025
	2670

	ВЭЭ1-1-10-0.6
	2
	2370
	
	2490
	2490
	2230

	
	3
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	2220

	
	5
	2375
	
	2495
	2495
	2490

	
	6
	
	
	
	
	2480


Продолжение таблицы 4.1.3.2
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D1
	d1
	L
	В
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-10-1,0
	2
	2375
	35
	2495
	2495
	2690

	
	3
	
	
	
	
	2680

	
	4
	
	
	
	
	2520

	
	5
	2390
	
	2510
	2510
	3390

	
	6
	2385
	
	2505
	2505
	3110

	ВЭЭ1-1-10-1.6
	2
	2390
	
	2510
	2510
	3590

	
	3
	
	
	
	
	3570

	
	4
	2385
	
	2505
	2505
	3140

	
	5
	2410
	
	2530
	2530
	4550

	
	6
	2400
	
	2520
	2520
	3970

	ВЭЭ1-1-16-0.6
	1
	2525
	42
	2655
	2655
	3740

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	3720

	
	4
	2520
	
	2650
	2650
	3260

	
	5
	2535
	
	2665
	2665
	4320

	
	6
	2525
	
	2655
	2655
	3720

	ВЭЭ1-1-16-1.0
	2
	
	
	2665
	2665
	3940

	
	3
	2535
	
	
	
	

	
	4
	2525
	
	2655
	2655
	3780

	
	5
	2540
	
	2670
	2670
	5080

	
	6
	2535
	
	2665
	2665
	4580

	ВЭЭ1-1-16-1.6
	2
	2540
	
	2670
	2670
	5300

	
	3
	
	
	
	
	5400

	
	4
	2535
	
	2665
	2665
	4630

	
	5
	2555
	
	2685
	2685
	6700

	
	6
	2580
	
	2680
	2680
	5890

	ВЭЭ1 -1-25-0,6
	2
	3090
	
	3220
	3220
	5220

	
	3
	
	
	
	
	5200

	
	4
	
	
	
	
	5180

	
	5
	3095
	
	3225
	3225
	5970

	
	6
	3090
	
	3220
	3220
	5430

	ВЭЭ1-1-25-1.0
	2
	3095
	
	3225
	3225
	6270

	
	3
	3095
	
	3225
	3225
	6260

	
	4
	3090
	
	3220
	3220
	5490

	
	5
	3110
	
	3240
	3240
	7840

	
	6
	3105
	
	3235
	3235
	7080

	ВЭЭ1-1-25-1.6
	2
	3110
	
	3240
	3240
	8170

	
	3
	
	
	
	
	8160

	
	4
	3105
	
	3235
	3235
	7160

	
	5
	3135
	
	3265
	3265
	10440

	
	6
	3120
	
	3250
	3250
	8980


Таблица 1.1.3.3 Аппараты на опорах - стойках
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D1
	d2
	L
	В
	Н
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-1-0,6
	1
	920
	19
	1140
	1200
	1965
	445

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	1985
	440

	
	5
	
	
	1145
	
	
	525

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-1-1.0
	2
	
	
	1140
	
	1970
	505

	
	3
	
	
	1145
	
	1990
	550

	
	4
	
	
	1140
	
	
	465

	
	5
	
	
	1145
	
	
	585

	
	6
	
	
	
	
	
	550


Продолжение таблицы 4.1.3.3
	Условное обозначение
	Шифр матер-го исполнения
	D1
	d2
	L
	В
	Н
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-1-1,6
	   2
	920
	19
	1145
	1200
	2260
	625

	
	3
	
	
	
	
	1950
	610

	
	4
	
	
	
	
	
	605

	
	5
	
	
	
	1205
	1980
	700

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-2-0,6
	2
	1100
	24
	1335
	1385
	2370
	630

	
	3
	
	
	
	
	2390
	625

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	755

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-2-1.0
	2
	
	
	
	
	2395
	780

	
	3
	
	
	
	
	
	780

	
	4
	
	
	
	
	
	700

	
	5
	
	
	1340
	1390
	
	920

	
	6
	
	
	1335
	1385
	
	840

	ВЭЭ1-1-2-1,6
	1
	
	
	1350
	1390
	2715
	1020

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	2405
	990

	
	4
	
	
	
	1385
	2400
	850

	
	5
	
	
	
	1390
	2410
	1130

	
	6
	
	
	
	
	
	1050

	ВЭЭ1-1-3,2-0,6
	2
	1260
	24
	1520
	1570
	2870
	890

	
	3
	
	
	
	
	2885
	880

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	1575
	
	1070

	
	6
	
	
	
	1570
	
	1000

	ВЭЭ1-1-3,2-1,0
	2
	
	
	
	
	2875
	1100

	
	3
	
	
	
	
	2895
	

	
	4
	
	
	
	
	
	1020

	
	5
	
	
	
	1575
	
	1290

	
	6
	
	
	
	
	
	1210

	ВЭЭ1-1-3,2-1,6
	2
	
	
	1530
	1575
	3165
	1330

	
	3
	
	
	1535
	
	2855
	1420

	
	4
	
	
	1530
	
	
	1300

	
	5
	
	
	1535
	
	
	1700

	
	6
	
	
	
	
	
	1510

	ВЭЭ1 -1-5-0,6
	1
	1410
	35
	1755
	1760
	3445
	1380

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	3155
	1360

	
	4
	
	
	
	
	
	1210

	
	5
	
	
	
	1765
	
	1610

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-5-1.0
	2
	
	
	
	
	3445
	1660

	
	3
	
	
	
	
	3475
	1640

	
	4
	
	
	
	1760
	
	1400

	
	5
	
	
	1760
	1765
	3480
	1900

	
	6
	
	
	1755
	
	
	1650

	ВЭЭ1-1-5-1.6
	2
	1410
	35
	1765
	1765
	3450
	2060

	
	3
	
	
	
	
	
	2030

	
	4
	
	
	1760
	
	3480
	1770

	
	5
	
	
	1765
	1770
	3530
	2430

	
	6
	
	
	
	1765
	3485
	2140

	ВЭЭ1-1-6,3-0,6
	1
	
	
	1755
	1760
	4260
	1670

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	3965
	1650

	
	4
	
	
	
	
	
	1640

	
	5
	
	
	
	1765
	3970
	1950

	
	6
	
	
	
	
	
	


Продолжение таблицы 4.1.3.3
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D1
	d2
	L
	В
	Н
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-1-6,3-1,0
	2
	1410
	35
	1755
	1760
	4160
	2010

	
	3
	
	
	
	
	4190
	2000

	
	4
	
	
	
	
	
	1700

	
	5
	
	
	1760
	1765
	4295
	2300

	
	6
	
	
	1755
	
	
	2090

	ВЭЭ1-1-6,3-1,6
	2
	
	
	1765
	
	4265
	2470

	
	3
	
	
	
	
	4295
	2440

	
	4
	
	
	1760
	
	
	2130

	
	5
	
	
	1765
	1770
	4325
	3080

	
	6
	
	
	
	
	4300
	2730

	ВЭЭ1-1-10-0.6
	2
	1810
	42
	2130
	2125
	4455
	2430

	
	3
	
	
	
	
	4160
	

	
	4
	
	
	
	
	
	2410

	
	5
	
	
	
	
	
	2680

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВЭЭ1-1-10-1.0
	2
	1810
	42
	2130
	2125
	4450
	2890

	
	3
	
	
	
	
	4485
	

	
	4
	
	
	
	
	
	2720

	
	5
	
	
	2135
	2130
	4535
	3590

	
	6
	
	
	
	
	
	3330

	ВЭЭ1-1-10-1.6
	2
	
	
	
	
	4515
	3790

	
	3
	
	
	
	
	4535
	3780

	
	4
	
	
	
	
	
	3370

	
	5
	
	
	2140
	2135
	
	4630

	
	6
	
	
	
	
	
	4190

	ВЭЭ1-1-16-0.6
	1
	
	
	2130
	2125
	6655
	4090

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	6365
	4080

	
	4
	
	
	
	
	
	3600

	
	5
	
	
	2135
	2130
	
	4660

	
	6
	
	
	2130
	2125
	
	4060

	ВЭЭ1-1-16-1.0
	2
	
	
	
	
	6660
	4280

	
	3
	
	
	
	
	6690
	

	
	4
	
	
	
	
	6385
	4120

	
	5
	
	
	2135
	2130
	6755
	5390

	
	6
	
	
	
	
	
	4930

	ВЭЭ1-1-16-1.6
	2
	
	
	2140
	
	6770
	5620

	
	3
	
	
	
	
	6765
	5790

	
	4
	
	
	2135
	
	6755
	4980

	
	5
	
	
	2140
	2135
	6770
	7030

	
	6
	
	
	
	
	6765
	6220

	ВЭЭ1-1-25-0,6
	2
	2210
	42
	2540
	2520
	6755
	5090

	
	3
	
	
	
	
	6460
	5080

	
	4
	
	
	
	
	
	5060

	
	5
	
	
	
	
	6465
	5850

	
	6
	
	
	
	
	
	5310

	ВЭЭ1-1-25-1.0
	2
	
	
	
	
	6780
	6180

	
	3
	
	
	
	
	6810
	

	
	4
	
	
	
	
	6805
	5370

	
	5
	
	
	2545
	2525
	6825
	7730

	
	6
	
	
	2540
	
	6820
	6920

	ВЭЭ1-1-25-1.6
	2
	2210
	42
	2555
	2555
	6800
	8060

	
	3
	
	
	
	
	6830
	8040

	
	4
	
	
	2520
	2520
	6820
	6990

	
	5
	
	
	2530
	2530
	7255
	11110

	
	6
	
	
	
	
	7210
	9750


4.1.4 Вертикальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами и рубашкой
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при условном давлении в аппарате 1МПа (10 кгс/см2) с постоянным или периодическим подогревом (охлаждением).

Выдача может осуществляться как самотеком, так и передавливанием среды сжатым воздухом, технологическим или инертным газом.

Давление теплоносителя не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).
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            Схема расположения опор-стоек
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Рис. 4.1.4.1 Вертикальные цельносварные аппараты с эллиптическими днищами и рубашкой 
Таблица 4.1.4.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м2
	Площадь поверхности теплообмена, м2
	D
	D1
	h
	Условное обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	
	
	
	
	

	1
	0,93
	3,6
	1000
	1100
	900
	ВЭЭ1-3-1-1.0

	2
	1,8
	4,7
	1200
	1300
	1250
	ВЭЭ1-3-2-1,0

	3,2
	3
	7,2
	1400
	1500
	1600
	ВЭЭ1-3-3.2-1.0

	5
	4,4
	10,1
	1600
	1700
	1800
	ВЭЭ1-3-5-1,0

	6,3
	5,8
	13,2
	
	
	2500
	ВЭЭ1-3-6,3-1,0


	10
	9,3
	17,3
	2000
	2200
	
	ВЭЭ1-3-10-1.0


Таблица 4.1.4.2 Аппараты на опорах -лапах
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D2
	D1
	L
	В
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-3-1-1.0
	1,2,3
	1315
	24
	1355
	1355
	910

	
	4
	
	
	
	
	900

	
	5,6
	
	
	
	
	940

	ВЭЭ1-3-2-1,0
	1
	1545
	
	1640
	1640
	1320

	
	2
	
	
	
	
	1290

	
	3,4
	
	
	
	
	1280

	
	5,6
	
	
	
	
	1390

	ВЭЭ1-3-3.2-1.0
	1
	1805
	35
	1900
	1900
	1960

	
	2
	1745
	24
	1840
	1840
	1930

	
	3
	
	
	
	
	1940

	
	4
	
	
	
	
	1910

	
	5
	1805
	35
	1900
	1900
	2150

	
	6
	1745
	24
	1840
	1840
	2080

	ВЭЭ1-3-5-1,0
	2
	2000
	35
	2090
	2090
	2980

	
	3
	
	
	
	
	2990

	
	4
	
	
	
	
	2950

	
	5,6
	
	
	
	
	3230

	ВЭЭ1-3-6,3-1,0
	2
	
	
	
	
	3860

	
	3
	
	
	
	
	3660

	
	4
	
	
	
	
	3620

	
	5,6
	
	
	
	
	4170

	ВЭЭ1-3-10-1.0
	2
	2570
	35
	2690
	2690
	5900

	
	3
	
	
	
	
	5570

	
	4
	
	
	
	
	5500

	
	5
	
	
	
	
	6560

	
	6
	
	
	
	
	6550


Таблица 4.1.4.3 Аппараты на опорах - стойках
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D2
	D1
	L
	В
	Н
	Общая масса, кг

	ВЭЭ1-3-1-1.0
	1, 2
	1000
	19
	1330
	1255
	1925
	910

	
	3
	
	
	
	
	1945
	920

	
	4
	
	
	
	
	
	900

	
	5, 6
	
	
	
	
	
	940

	ВЭЭ1-3-2-1,0
	1
	1200
	24
	1505
	1445
	2390
	1350

	
	2
	
	
	
	
	2375
	1320

	
	3, 4
	
	
	
	
	2395
	1300

	
	5, 6
	
	
	
	
	2410
	1420

	ВЭЭ1-3-3,2-1,0
	1, 2
	1360
	35
	1680
	1630
	2880
	1990

	
	3
	
	
	
	
	2900
	2000

	
	4
	
	
	
	
	
	1960

	
	5
	
	
	
	
	
	2180

	
	6
	
	
	
	
	
	2140

	ВЭЭ1-3-5-1,0
	2
	1510
	35
	1850
	1800
	3545
	3060

	
	3
	
	
	
	
	3575
	3070

	
	4
	
	
	
	
	
	3030

	
	5
	
	
	
	
	3595
	3320

	
	6
	
	
	
	
	
	3310

	ВЭЭ1-3-6,3-1,0
	2
	
	
	
	
	4225
	3940

	
	3
	
	
	
	
	4275
	3740

	
	4
	
	
	
	
	
	3700

	
	5, 6
	
	
	
	
	4295
	4250

	ВЭЭ1-3-10-1,0
	2
	2010
	42
	2280
	2270
	4495
	6090

	
	3
	
	
	
	
	4525
	5760

	
	4
	
	
	
	
	
	5690


4.1.5 Вертикальные аппараты с эллиптическими днищами, крышкой и рубашкой
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при условном давлении в аппарате 1МПа (10 кгс/см2) с постоянным или периодическим подогревом (охлаждением).

Выдача может осуществляться как самотеком, так и передавливанием среды сжатым воздухом, технологическим или инертным газом.

Давление теплоносителя не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).
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Рис. 4.1.5.1 Вертикальные аппараты с эллиптическими днищами, крышкой и рубашкой 
Таблица 4.1.5.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м3
	Площадь поверхности теплообмена, м2
	D
	D1
	h
	Условное обозначение

	Номинальный
	Рабочий (не более)
	
	
	
	
	

	1
	0,91
	3,4
	1000
	1100
	835
	ВЭЭ2-3-1-1.0

	2
	1,9
	4,7
	1200
	1300
	1245
	ВЭЭ2-3-2-1.0

	3
	2,9
	3,7
	1400
	1500
	1445
	ВЭЭ2-3-3.2-1.0


Таблица 4.1.5.2 Аппараты на опорах-лапах
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D2
	D1
	L
	В
	Общая масса, кг

	ВЭЭ2-3-1-1,0
	1,2
	1315
	24
	1355
	1355
	990

	
	3,4
	
	
	
	
	1000

	
	5,6
	
	
	
	
	1020

	ВЭЭ2-3-2-1,0
	1,2
	1545
	24
	1640
	1640
	1550

	
	3,4
	
	
	
	
	1540

	
	5,6
	
	
	
	
	1630

	ВЭЭ2-3-3.2-1,0
	1
	1805
	35
	1900
	1900
	2170

	
	2
	1745
	24
	1840
	1840
	2140

	
	3,4
	
	
	
	
	2155

	
	5
	1805
	35
	1900
	1900
	2310

	
	6
	1745
	24
	1840
	1840
	2280


Таблица 4.1.5.3 Аппараты на опорах - стойках
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	D3
	d2
	L
	В
	Н
	Общая масса, кг

	ВЭЭ2-3-1-1.0
	1,2
	1000
	19
	1330
	1255
	1805
	990

	
	3,4
	
	
	
	
	
	1000

	
	5,6
	
	
	
	
	
	1020

	ВЭЭ2-3-2-1.0
	1,2
	1200
	24
	1505
	1445
	2325
	1570

	
	3,4
	
	
	
	
	
	1560

	
	5,6
	
	
	
	
	2305
	1630

	ВЭЭ2-3-3.2-1,0
	1.2
	1360
	35
	1680
	1630
	2590
	2195

	
	3,4
	
	
	
	
	
	2210

	
	5,6
	
	
	
	
	2585
	2340


4.1.6 Горизонтальные цельносварные аппараты с коническими (140°) неотбортованными днищами
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких и газообразных сред при рабочем давлении не более 0,07 МПа (0,07 кгс/см2) и не более допускаемого давления.
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Выдача жидких сред осуществляется самотеком.

Рис. 4.1.6.1    Горизонтальные    цельносварные    аппараты    с    коническими    (140°)  неотбортованными днищами

Таблица 4.1.6.1 Основные размеры аппаратов
	Объем, м3
	Размеры, мм
	Условное обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	D
	I
	l1
	l2
	h
	B1
	

	10
	9,1
	2000
	3000
	2000
	1500
	1325
	1790
	ГКК-1 -1-10-0,07

	16
	14,6
	
	5000
	4000
	
	
	
	ГКК-1 -1-16-0,07

	25
	22,8
	2400
	
	
	1800
	1425
	2140
	ГКК-1-1-25-0,07

	40
	36,4
	
	8500
	7500
	
	
	
	ГКК-1-1-40-0,07

	50
	45,5
	3000
	6500
	5500
	2200
	1730
	2660
	ГКК-1-1-50-0,07

	63
	57,3
	
	8500
	7500
	
	
	
	ГКК-1-1-63-0,07

	80
	72,8
	
	11000
	10000
	
	
	
	ГКК-1-1-80-0,07

	100
	91
	
	14000
	13000
	
	
	
	ГКК-1-1-100-0,07


Таблица 4.1.6.2 Материальное исполнение аппаратов
	Условное

обозначение
	Шифр

материального исполнения
	Размеры, мм
	Общая масса с
опорами, кг

	
	
	S
	L
	В
	Н
	

	ГКК1-1-10-0.07
	1,2
	8
	3720
	2170
	2665
	2400

	
	3,4,5,6
	
	
	
	2685
	

	ГКК1-1-16-0,07
	1,2
	
	5720
	
	2665
	3155

	
	3,4,5,6
	
	
	
	2685
	

	ГКК1-1-25-0,07
	1,2
	
	5850
	2580
	2970
	4095

	
	3, 4, 5, 6
	
	
	
	2990
	

	ГКК1-1-40-0,07
	1.2
	8
	9350
	
	2970
	5785

	
	3,4,5,6
	
	
	
	2990
	

	ГКК1-1-50-0,07
	2
	10
	7540
	3205
	3580
	7675

	
	3,4
	
	
	
	3600
	

	
	5
	12
	
	3210
	
	8830

	
	6
	10
	
	
	
	7675

	ГКК1-1-63-0,07
	2
	
	9540
	3205
	3580
	9200

	
	3,4
	
	
	
	3600
	

	
	5,6
	12
	
	3210
	
	10630

	ГКК1-1-80-0,07
	2
	10
	12040
	3205
	3580
	11130

	
	3,4
	
	
	
	3600
	

	
	5,6
	12
	
	3210
	
	12930

	ГКК1-1-100-0,07
	1,2
	
	15040
	
	3580
	15570

	
	3
	
	
	
	3600
	

	
	4
	10
	
	3205
	
	13330

	
	5,6
	12
	
	3210
	
	15960


4.1.7 Вертикальные цельносварные аппараты с нижним коническим (90°) неотбортованным 
и верхним плоским днищами
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких невзрывопожароопасных, и нетоксичных сред (условное обозначение веществ НГ, ТГ, ГВ, ГЖ по ГОСТ 12.1.004-76, 3-й класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76) при атмосферном давлении.

Аппараты могут быть использованы в качестве отстойников.

Таблица 4.1.7.1 Основные размеры аппаратов
	Объем
	Размеры, мм
	Условное
обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	D
	h
	

	10
	8,7
	2200
	2200
	ВКП1-1-10-0

	16
	14,1
	2600
	2500
	ВКП1-1-16-0

	25
	23
	2800
	3600
	ВКП1-1-25-0
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Рис.  4.1.7.1   Вертикальные   цельносварные   аппараты   с   нижним   коническим   (90°) неотбортованным и верхним коническим днищами

Таблица 4.1.7.2 Аппараты на опорах - лапах
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	S
	D1
	L
	В
	Н
	

	ВК1-1-10-0
	1,2
	8
	2570
	2690
	2690
	3805
	2040

	
	3
	
	
	
	
	3825
	

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	
	
	

	ВК1-1-16-0
	1,2
	
	3120
	3250
	3250
	4305
	2780

	
	3
	
	
	
	
	4325
	

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5,6
	10
	3125
	3255
	3255
	
	

	ВК1-1-25-0
	1,2
	8
	3485
	3615
	3615
	5505
	3930

	
	3
	
	
	
	
	5525
	

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5,6
	10
	3490
	3620
	3620
	
	4680


Таблица 4.1.7.3 Аппараты на опорах - стойках
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	S
	D1
	L
	В
	Н
	

	ВК1-1-10-0
	1,2
	8


	2010
	2360
	2365
	3805
	2040

	
	3,4,5,6
	
	
	
	
	3825
	

	ВК1-1-16-0
	1,2
	
	2410
	2730
	2740
	4305
	2730

	
	3,4
	
	
	
	
	4325
	

	
	5,6
	10
	
	
	
	
	3280

	ВК1-1-25-0
	1,2
	8
	2610
	2920
	2925
	5505
	3920

	
	3,4
	
	
	
	
	5525
	

	
	5,6
	10
	
	
	
	
	4680


4.1.8 Вертикальные цельносварные аппараты с нижним коническим (90°) неотбортованным
и верхним плоским днищами, со змеевиком
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких, невзрывопожароопасных и нетоксичных сред (3-й и 4-й класс опасности по ГОСТ12.1.007-76) при атмосферном давлении с постоянным или периодическим подогревом (охлаждением).

Давление теплоносителя не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).
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Рис.  4.1.8.1   Вертикальные   цельносварные  аппараты   с  нижним   коническим   (90°) неотбортованным и верхним плоским днищами, со змеевиком

Таблица 4.1.8.1 Основные размеры аппаратов
	Объем. м3
	Площадь

поверхности теплообмена, м2
	Размеры, мм
	Условное

обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	
	D
	h
	

	10
	8,7
	2,9
	2200
	2200
	ВКП1-4-10-0

	16
	14,1
	3,5
	2600
	2500
	ВКП1-4-16-0

	25
	23
	
	2800
	3600
	ВКП1-4-25-0


Таблица 4.1.8.2 Аппараты на опорах - лапах
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	S
	D1
	L
	В
	Н
	

	ВКП 1-4-10-0
	1,2
	8
	2570
	2690
	2690
	3805
	2120

	
	3,4,5,6
	
	
	
	
	3825
	

	ВКП 1-4-16-0
	1,2
	
	3120
	3250
	3250
	4305
	4305

	
	3,4
	
	
	
	
	4325
	4325

	
	5,6
	10
	3125
	3255
	3255
	
	

	ВКП 1-4-25-0
	1,2
	8
	3485
	3615
	3615
	5505
	4020

	
	3,4
	
	
	
	
	5525
	

	
	5,6
	10
	3490
	3620
	3620
	
	4770


Таблица 4.1.8.3 Аппараты на опорах - стойках
	Условное обозначение
	Шифр материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	S
	D1
	L
	В
	Н
	

	ВКП1-4-10-0
	1,2
	8
	2010
	2360
	2365
	3805
	2120

	
	3,4,5,6
	
	
	
	
	3825
	

	ВКП1-4-16-0
	1,2
	
	2410
	2730
	2740
	4305
	2820

	
	3,4
	
	
	
	
	4325
	

	
	5,6
	10
	
	
	
	
	3370

	ВКП 1-4-25-0
	1,2
	8
	2610
	2920
	2925
	5505
	4010

	
	3,4
	
	
	
	
	5525
	

	
	5,6
	10
	
	
	
	
	4770


4.1.9 Вертикальные цельносварные аппараты с плоскими днищами
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких, невзрывопожароопасных и нетоксичных сред (условное обозначение веществ НГ, ТГ, ГВ, ГЖ по ГОСТ 12.1.004 - 76, 3-й и 4-й классы опасности по ГОСТ 12.1.007-76) при атмосферном давлении.

Основные размеры аппаратов, не зависят от их материального исполнения.
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Рис. 4.1.9.1 Вертикальные цельносварные аппараты с плоскими днищами 
Таблица 4.1.9.1 Основные размеры аппаратов
	Объем
,м3
	Размеры, мм
	Условное
обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	D
	h
	

	10
	8,4
	2200
	2500
	ВПП1-1-10-0

	16
	15,5
	2600
	3200
	ВПП1-1-16-0

	25
	22,6
	2800
	4000
	ВПП1-1-25-0


Таблица 4.1.9.2 Материальное исполнение аппаратов
	Условное

обозначение
	Шифр
материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	L
	В
	Н
	

	ВПП1-1-10-0
	1,2
	2660
	2365
	2880
	1930

	
	3,4,5,6
	
	
	2900
	

	ВПП1-1-16-0
	1,2
	2730
	2740
	3580
	2700

	
	3,4,5,6
	
	
	3600
	

	ВПП1-1-25-0
	1,2
	2920
	2925
	4380
	3470

	
	3,4,5,6
	
	
	4400
	


4.1.10 Вертикальные цельносварные аппараты с плоскими днищами, со змеевиком
Предназначены для приема, хранения и выдачи жидких невзрывопожароопасных и нетоксичных сред (условное обозначение веществ НГ, ТГ, ГВ, ГЖ по ГОСТ 12.1.004-76, 3-й и 4-й классы опасности по ГОСТ 12.1.007-76) плотностью не более 1000 кг/м3 при атмосферном давлении с постоянным или периодическим подогревом (охлаждением).

Давление теплоносителя не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).
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Рис.4.1.10.1 Вертикальные цельносварные аппараты с плоскими днищами, со змеевиком 
Таблица 4.1.10.1 Основные размеры аппаратов
	Объем
,м3
	Размеры, мм
	Условное

обозначение

	Номинальный
	Рабочий, не более
	D
	h
	

	10
	8,4
	2200
	2500
	ВПП1-4-10-0

	16
	15,5
	2600
	3200
	ВПП1-4-16-0

	25
	22,6
	2800
	4000
	ВПП1-4-25-0


Таблица 4.1.10.2 Материальное исполнение аппаратов
	Условное

обозначение
	Шифр

материального исполнения
	Размеры, мм
	Масса общая, кг

	
	
	L
	В
	Н
	

	ВПП 1-4-10-0
	1,2
	2660
	2365
	2880
	2010

	
	3,4,5,6
	
	
	2900
	

	ВПП 1-4-16-0
	1,2
	2730
	2740
	3580
	2700

	
	3,4,5,6
	
	
	3600
	

	ВПП1-4-25-0
	1,2
	2920
	2925
	4380
	3380

	
	3,4,5,6
	
	
	4400
	


4.2 АППАРАТЫ ЕМКОСТНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ДЛЯ ГАЗОВ И ЖИДКИХ СРЕД
ТУ 3615-006-00220322-2000 (ОКП 36 1500)

Аппараты емкостные цилиндрические для жидких и газовых неагрессивных сред со скоростью коррозии углеродистых и низколегированных марганцовистых и маргонцевокремнестых сталей не более 0,1 мм/год (в дальнейшем аппараты) с номинальными объемами от 2 до 200 м3, с условными давлениями от 0,8 до 2,5 МПа (от 8 до 25 кгс/см2) и температурами сред от минус 60 до 300 °С, предназначены для применения в технологических установках нефтеперерабатывающей, нефтехимической, химической, нефтяной и газовой отраслях промышленности.

Класс опасности рабочих сред - 2,3 и 4 по ГОСТ 12. 1. 007-76.

Жидкость должна иметь плотность не более 1000 кг/ м3, температуру, не превышающую температуру кипения при рабочем давлении, и температуру, при которой давление упругости паров не превышает рабочее давление аппарата. Допускается использование аппаратов для хранения жидких и газообразных сред без давления.

Аппараты не предназначены для хранения сжиженных углеводородных газов в складских условиях, для перевозки жидких и газовых сред, для использования их с футеровкой, гуммированием или нанесением других внутренних покрытий.

Изготавливаются три типа аппаратов:

· Тип 1 - горизонтальные для жидких сред, рис. 4.2.1;

· Тип 2 - вертикальные для жидких сред, рис. 4.2.2;

· Тип 3 - вертикальные для газовых сред, рис.4.2.3.

Аппараты могут оборудоваться наружными или внутренними теплообменными устройствами, по АТК24. 218. 07-90.

Аппараты типов 2 и 3 предназначены для установки до V района по скоростному напору ветра включительно по СНиП 2.01.07-85 и СНиП П-7-81.

Вертикальные аппараты типа 2 высотой менее 10 м предназначены для установки в районах с сейсмичностью до 9 баллов по 12-ти бальной шкале, а высотой более 10 м - при условии подтверждения расчетом на прочность от сейсмических воздействий.

Вертикальные аппараты типа 3 предназначены для установки в районах с сейсмичностью менее 7 баллов. Допускается при замене опор-стоек на опоры цилиндрические установка аппаратов типа 3 в районах с сейсмичностью до 9 баллов по 12-ти балльной шкале.

Климатическое исполнение аппаратов:

1. При поставке в районы с умеренным или холодным климатом - УХЛ1 по ГОСТ 15150.

2. При поставке в районы с тропическим климатом - Т1 по ГОСТ 15150.

Выбор аппаратов для конкретных условий эксплуатации осуществляет проектная организация, применяющая аппарат в своих проектах, при этом должны учитываться требования «Правил безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении» конкретных веществ.
Структурная схема условного обозначения  аппарата
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Аппараты объемом 4; 8; 10; 16; 20; 25; 32 м3 
                           Аппараты объемом 50;80;100; 200 м3
 Рис. 4.2.1 Аппараты типа 1
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Рис. 1.2.2 Аппараты типа 2                                        Рис. 1.2.3 Аппараты типа 3
Аппараты  типа   1   устанавливают  на  металлических  опорах  или ;елезобетонных постаментах.

Аппараты могут поставляться по требованию заказчика в термообработанном состоянии (до диаметра 2000 мм включительно) или без термообработки.

Термообработанные   аппараты   применяются   для   сред,   вызывающих   коррозионное растрескивание.

Срок службы аппаратов при эксплуатации со средами, скорость проникновения, коррозии которых не более 0,1 мм в год - 20 лет, до 0,17 мм в год и термообработанных аппаратов -12 лет.

Таблица 4.2.1 Назначение и условные проходы штуцеров аппаратов типа 1 и 2
	Обозначение
	Наименование
	Объем аппарата, м3

	
	
	2; 4
	6,3; 8
	10
	16
	20; 25; 32
	50
	80; 100
	200

	
	
	Условный проход, мм

	А
	Ввод продукта
	200
	250
	300
	350
	500

	Б
	Вывод продукта
	
	
	
	
	

	В
	Вывод газа
	100
	150
	200
	250

	Г
	Дренаж
	80
	100
	150

	д
	Для пропарки
	50

	Е
	Для предохранительного клапана
	50
	80
	100
	150
	200

	Ж
	Для встроенного уровнемера
	65

	И
	Резервный
	50

	к
	Для термометра
	50/М27х2

	л
	Для термоэлектрического преобразователя
	50/М20х1,5

	м
	Для манометра
	50/М20х1,5

	н
	Для указателя уровня
	50/G3/4

	п
	Люк-лаз
	450

	Ю 1,2
	Для камеры уровнемера
	50


Таблица 4.2.2 Назначение и условные проходы штуцеров аппаратов типа 3
	Обозначение
	Наименование
	Объем аппарата, м3

	
	
	2; 4
	6,3; 8; 10
	16; 25

	
	
	Условный проход, мм

	А
	Вход продукта
	200
	250
	300

	Б
	Выход продукта
	
	
	

	В
	Для предохранительного клапана
	150
	200

	Г
	Дренаж
	80
	100

	Д
	Для пропарки
	50

	Е
	Для термометра
	50/М27х2

	Ж
	Для преобразователя термоэлектрического
	50/М20х1,5

	И
	Для манометра
	25

	К
	Для указателя уровня
	25/М20х1,5

	Л
	Люк
	450


Таблица 4.2.3 Основные параметры и размеры аппаратов типа 1
	Объем,

м3
	Давление условное,
Мпа
(кгс/см2)
	Dвн,
мм
	Материальное исполнение
	I,
мм
	l1
мм
	l2,
мм
	l3,
мм
	h,
мм
	L,
мм
	H,
мм
	Материальное исполнение


	
	
	
	1
	2,3
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2,3

	
	
	
	Sk
	Sq
	S
	Sk
	Sq
	S
	
	
	
	
	
	
	
	Масса, кг

	4
	1,6(16) 2,5(25)
	1200
	10 14
	10 14
	8 
8
	8 
12
	8 
12
	6 
6
	3000
	350
	2000
	500
	822 826
	3705 3705
	1990 2000
	1895 2370
	1625 2100

	8
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	1600
	10 12 16
	10 12 16
	8 
6 
6
	8 
10 14
	8
10 14
	6
8
8
	3300
	450
	
	650
	1022 1022 1026
	4200 4210
	2390 2395 2400
	2715 3055 3860
	2320 2680 3485

	10
	1,0(10) 1,6(16)
2,5 (25)
	
	10 12 16
	10 12 16
	8 
6 
6
	8 
10 14
	8 
10 14
	6 
8 
8
	4400
	600
	
	700
	1022 1022 1026
	5300
	2390 2395 2400
	3115 3595 4560
	2630 3130 4095

	16
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	2000
	10 14
-
	10 14
-
	8

8

-
	8 
12 16
	10 12 16
	6 
6 
6
	4200
	700
	
	600
	1224 1228 1228
	5305 5350 5350
	2795 2800 2800
	4045 5200
-
	3580 4545 5820

	20
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	10 14
-
	10 14
-
	8 
8
-
	8
12 16
	10 12 16
	6 
6 
6
	5400
	750
	4300
	550
	1224 1228 1228
	6500 6550 6550
	2795 2800 2800
	4570 6145
-
	3980 5370 6800

	25
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	2400
	12 16
-
	12 16
-
	8 
8
-
	10 14 18
	10 14 18
	6 
6 
10
	4500
	
	3000
	
	1428 1432 1436
	5845 5850 5860
	3200 3205 3210
	5945 7385
-
	5100 6560 8960

	32
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	12 16
-
	12 16
-
	8
8
-
	10 14 18
	10 14 18
	6
 6 
10
	6000
	
	4500
	
	1428 1432 1436
	7345 7350 7360
	3200 3205 3210
	7030 8830
-
	6000 7820 10750

	50
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	12 16
-
	12 16
-
	8 
8
-
	10 14 18
	10 14 18
	6 
6 
10
	9700
	850
	6700
	1500
	1428 1432 1436
	11045 11050 11060
	3200 3205 3210
	10385 12705
-
	8900 11240 15520

	80
	0,8(8) 1,0(10) 0,6(16) 2,5(25)
	3000
	12 14 18
-
	14 14 18
-
	8* 14 10
-
	10 12 16 22
	14 14 16 22
	10 8* 12 18
	9800
	850
	6000
	1900
	1730 1738 1738 1750
	11450 11450 11455 11505
	3800 3805 3825 3830
	13405 15015 18600
-
	11900 13350 16630 22600

	100
	0,8(8) 1,0(10) 0,6(16) 2,5(25)
	
	12 14 18
-
	14 14 18
-
	8* 14 10
-
	10 12 16 22
	14 14 16 22
	10 8* 12 18
	12300
	
	8000
	2150
	1732 1740 1740 1750
	13945 13945 13955 14005
	3805 3815 3815 3830
	15740 17650 21900
-
	13850 15600 19600 26700

	200
	1,0(10)
	3400
	14
	16
	12
	12
	16
	8
	19800
	
	13000
	3400
	1941
	21650
	4215
	33180
	29600


Таблица 4.2.4 Основные параметры и размеры аппаратов типа 2
	Объем, м3
	Давление условное, Мпа

(кгс/см2)
	Dвн, mm
	Материальное исполнение
	H1, мм
	H2, MM
	H, мм
	Материальное исполнение

	
	
	
	1
	2,3 
	
	
	
	1
	2,3

	
	
	
	Sk
	Sq
	Sk     
	Sq
	
	
	
	Масса, кг

	2
	1,6(16) 2,5(25)
	1000
	10 
12
	10 
12
	8
 10
	8 
10
	2200
	1075 1100
	3560 3600
	1575 
1820
	1420 1650

	4
	1,6(16) 2,5(25)
	1200
	10 
14
	10 
14
	8 
12
	8 
12
	3000
	1100 1110
	4450 4465
	2055
 2600
	1800 2350

	6,3
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	1600
	10
 12 
16
	10
12
16
	8 
10 
14
	8 
10 
14
	2500
	1105 1110 1125
	4055 4060 4080
	2565 
2865 
3625
	2260 2560 3315

	8
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	10 
12 
16
	10 
12 
16
	8 
10 
14
	8
 10
 14
	3300
	1105 1110 1125
	4855 4860 4880
	2920 
3245 
4125
	2550 2870 3750

	10
	1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	10 
12 
16
	10
 12
 16
	8 
10 
14
	8 
10 
14
	4400
	1105 1110 1125
	5955 5960 5980
	3330 
3775 
4805
	2870 3310 4340

	16
	0,8(8) 1,0(10)
	2000
	10 
10
	10
 10
	8 
10
	10
 10
	4200
	1525
	6275
	4260
 4250
	3830 4250

	25
	1,0(10) 1,6(16)
	2400
	12
 16
	12 
16
	10

14
	10 
14
	4500
	1555 1535
	6725 6685
	6660
 8200
	5860 7420

	32
	1,0(10) 1,6(16)
	
	12 
16
	12
 16
	10
 14
	10 
14
	6000
	1555 1565
	8225 8240
	7765 
9625
	6780 8660

	50
	0,8(8) 1,0(10) 1,6(16)
	
	10 
12

-
	10 
12

-
	10 
12
 14
	10
 12
 14
	9700
	1535 1560 1565
	11885 11935 11940
	9750 11100

-
	9750 11100 12500

	80
	0,8(8) 1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	3000
	12

 14

-

-
	14

 14

-

-
	10 

12 

16

22
	14 

14 

16 

22
	9800
	1570 1580 1585 1620
	12205 12205 12210 12270
	15060 16510

-

-
	13550 15000 18450 23980

	100
	0,8(8) 1,0(10) 1,6(16) 2,5(25)
	
	12 

14

-

-
	14 

14

-

-
	10

 12

 18 

24
	14 

14 

18 

25
	12300
	1580

1595 1645
	14705

14725 14785
	17550 19400

-

-
	15650 17500 23820 30550


Таблица 4.2.5 Основные параметры и размеры аппаратов типа 3
	Объем, м3
	Давление условное, Мпа

(кгс/см2)
	Dвн, мм
	Материальное исполнение
	H1, мм
	H2, мм
	H, мм
	Материальное исполнение

	
	
	
	1
	2,3
	
	
	
	1
	2,3

	
	
	
	Sk
	Sq
	Sk
	Sq
	
	
	
	Масса, кг

	2
	1,6(16) 2,5 (25)
	1000
	10 
12
	10 
12
	8 
10
	8 
10
	2200
	475
 490
	2960 3000
	1160 1450
	1000 
1250

	4
	1,6(16) 2,5 (25)
	1200
	10
 14
	10
 14
	8 
12
	8 
12
	3000
	575 
580
	3930 3935
	1660 2250
	1400 
1970

	6,3
	1,0(10) 1,6(16) 2,5 (25)
	1600
	10
 12
 16
	10
 12
 16
	8
10 
14
	8 
10 

14
	2500
	720 
725 
730
	3670 3675 3695
	2060 2320 3050
	1750 
2000 
2720

	8
	1,0(10) 1,6(16) 2,5 (25)
	
	10
 12
 16
	10
 12
 16
	8 
10 
14
	8 
10 
14
	3300
	720 
725 
730
	4470 4475 4485
	2400 2720 3550
	2000 
2340 
3150

	10
	1,0(10) 1,6(16) 2,5 (25)
	
	10
 12
 16
	12
 14
 18
	8 
10 
14
	10
 12 
16
	4400
	720 
725 
750
	5575 5580 5635
	2900 3380 4400
	2420 
2900 
3880

	16
	1,0(10) 1,6(16)
	2000
	10
 14
	12
 14
	8
 12
	10 
12
	4200
	890 
915
	5640 5690
	3650 4750
	3050 
4100

	25
	1,0(10) 1,6(16)
	2400
	12
 16
	12
 16
	10 
14
	10

14
	4500
	1100 1105
	6270 6280
	5480 7000
	4660 
6200


Примечания:
1. Толщина обечаек и днищ определены при коэффициенте прочности сварных швов φ=1.

2. Допускается превышение массы аппаратов не более 5%.

Таблица 4.2.6 Опоры аппаратов типа 1
	Аппарат
	Материальное исполнение аппарата

	Объем, м3
	Давление условное, МПа (кгс/см2)
	Dвн, мм
	1
	2,3

	
	
	
	Опора по ОСТ 26-2091

	4
	1,6(16)
2,5 (25)
	1200
	125-618-1 
125-622-1
	125-614-2,3 
125-618-2,3

	8, 10
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	1600
	160-818-1 
160-818-1 
160-822-1
	160-814-2,3 
160-818-2,3 
160-822-2,3

	16,20
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	2000
	250-1018-1 
250-1022-1
-
	250-1014-2,3 
250-1018-2,3 
205-1022-2,3

	25, 32, 50
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	2400
	400-1220-1 
400-1224-1
-
	400-1216-2,3 
400-1216-2,3 
400-1216-2,3

	80
	0,8 (8)
1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	3000

	630-1520-1 
630-1528-1 
630-1528-1
-
	630-1520-2,3 
630-1520-2,3 
630-1528-2,3 
900-1540-2,3

	100
	0,8 (8)
1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	
	900-1520-1 
900-1528-1 
900-1528-1
-
	900-1520-2,3
 900-1520-2,3 
900-1528-2,3 
900-1540-2,3

	200
	1,0(10)
	3400
	1400-1726-1
	1400-1720-2,3


Таблица 4.2.7 Опоры аппаратов типа 2
	Аппарат
	Опора по АТК 24.200.04
	D1
	d
	n

	Объем, м3
	Dвн, мм
	Н, мм
	
	
	
	

	2
	1000
	до 3600
	1-1000-0,25-0,125-1000
	1160
	32
	6

	4
	1200
	до 4465
	1-1200-0,25-0,125-1000
	1360
	32
	6

	6,3, 8, 10
	1600
	до 5980
	1-1600-0,63-0,32-1000
	1700
	60
	6

	16
	2000
	до 6275
	1-2000-0,63-0,32-1400
	2130
	60
	8

	25, 32, 50
	2400
	до 11940
	2-2400-1,6-0,8-1400
	2580
	60
	16

	80, 100
	3000
	до 14785
	2-3000-2,5-1,32-1400
	3220
	65
	16


Таблица 4.2.8 Опоры аппаратов типа 3
	Аппарат
	Опора по АТК 24.200.03
	D1
	d
	n

	Объем, м3
	Dвн, мм
	Н, мм
	
	
	
	

	2
	1000
	до 3000
	1-25-1
	920
	24
	3

	4
	1200
	до 3935
	1-40-1
	1100
	35
	3

	6,3; 8; 10
	1600
	до 5635
	1-63-1
	1410
	35
	3

	16
	2000
	до 5690
	1-100-1
	1810
	42
	3

	25
	2400
	до 6280
	1-160-1
	2210
	42
	3


4.3 КОНТЕЙНЕР ДЛЯ ТРАНСПОРТИРОВКИ ОДОРАНТА СПМ К16.00.000
Контейнер предназначен для транспортировки и хранения одоранта СПМ (смесь природных меркаптанов), а также одоризации газа на объектах магистральных газопроводов.

Транспортировка контейнера осуществляется на открытых ж/д платформах, водным и автотранспортом при температуре окружающего воздуха от + 50 до - 40°С. Контейнер устанавливается на открытом воздухе у производственного помещения. Обязательная регистрация в Госгортехнадзоре РФ.
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Рис.4.3.1
Таблица 4.3.1 Технические характеристики
	Давление:
	

	- пробное при гидравлическом испытании, кгс/см2 (МПа):
	25 (2,5)

	- рабочее при опорожнении, кгс/см2 ( МПа):
	12(1,2)

	- рабочее при транспортировке, кгс/см2 (МПа):
	1,6(0,16)

	Диапазон эксплуатационных температур, °С
	-40...+50

	Сейсмостойкость, баллы
	6

	Вместимость номинальная, м3
	2.7

	Объём рабочий, м3
	2

	Габаритные размеры, мм:
	

	- диаметр
	1220

	-длина
	2500

	Масса, кг
	1520


4.4 ЕМКОСТИ ПОДЗЕМНЫЕ ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ДРЕНАЖНЫЕ
Каталог предусматривает два типа подземных емкостей:

· ЕП - емкости подземные без подогревателя;

· ЕПП - емкости подземные с подогревателем.

Емкости подземные предназначены для приема, хранения, удаления жидких углеводородов или нефтепродуктов.

В зависимости от свойств перекачиваемой среды, емкости комплектуются:

· электронасосным   агрегатом,  типа   НВ  50/50  -  для   емкостей,   не  подлежащих термообработке;

· электронасосным   агрегатом   АХПО-Е   45/54-К-2Г   -   для   емкостей,   подлежащих термообработке.

Пример условного обозначения емкости при заказе:
Емкость без подогревателя (ЕП), номинальным объемом 16 м3, внутренним диаметром 2000мм, конструктивного исполнения 1, с материальным исполнением 2, оборудованная бетонным колодцем (К):

ЕП 16-2000-1 -2-К   ТУ 26-18-34-89.
То же в случае термообработки (Т): 
ЕП 16-2000-1 -2-Т-К   ТУ 26-18-34-89.

Емкость с подогревателем (ЕПП) номинальным объемом 40 м3, внутренним диаметром 2400 мм, конструктивного исполнения 2, с материальным исполнением 3, оборудованная бетонным колодцем (К):

ЕПП 40-2400-2-3-К   ТУ 26-18-34-89.
То же в случае термообработки (Т): 
ЕПП 40-2400-2-3-Т-К   ТУ 26-18-34-89.

Емкость без подогревателя (ЕП), номинальным объемом 25 м3, внутренним диаметром 2400 мм, конструктивного исполнения 1, с материальным обеспечением 1, без бетонного колодца:

ЕП 25-2400-1 -1   ТУ 26-18-34-89.
То же с термообработкой (Т):

ЕП 25-2400-1 -1 -Т   ТУ 26-18-34-89.

Допускается заказывать емкости без электронасосного агрегата.

Пример условного обозначения емкостей подземных, дренажных, поставляемых без электронасосного агрегата:
Емкость без подогревателя (ЕП), номинальным объемом 40 м3, внутренним диаметром 2400 мм, высотой горловины 1600 мм, соответствующих конструктивному исполнению 1, с материальным исполнением 2, оборудованная бетонным колодцем:

ЕП 40-2400-1600-2-К   ТУ 26-18-34-89.
То же в случае термообработки (Т): 
ЕП 40-2400-1600-2-Т-К   ТУ 26-18-34-89. 
Та же емкость, но с подогревателем (П): 
ЕПП 40-2400-1600-2-Т-К   ТУ26-18-34-89. 
Та же емкость, но без бетонного колодца (К): 
ЕПП 40-2400-1600-2-Т   ТУ 26-18-34-89.
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Рис.4.4.1 Емкости типа ЕП


Рис. 4.4.2 Емкости типа ЕПП
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Рис. 4.4.3 Емкости типа ЕП, 
не подлежащие термообработке
 Рис. 4.4.4 Емкости типа ЕПП, подлежащие термообработке

Таблица 4.4.2 Основные конструктивные размеры, мм
	Обозначение
	Объем номинальный Vh, м3

	
	8
	12,5
	16
	20
	25
	40
	63

	
	Исполнение емкости

	
	1
	2

	D
	200
	2400
	3000

	L
	2880
	4280
	5280
	4826
	5826
	9026
	9244

	Н
	4925
	5235
	5240

	S
	8
	10

	h
	1300
	900
	1600
	1000

	H1
	600
	800
	1100

	L1
	2400
	3800
	4800
	4200
	5200
	8400

	L2
	-
	-
	-
	-
	1834
	5841
	5742

	I1
	-
	-
	-
	-
	1834
	1947
	1914

	n
	-
	-
	-
	-
	1
	3

	I2
	1050
	1620
	2350
	1750
	2700
	5840

	I3
	700
	730
	1000

	I4
	500
	1020
	1220

	I5
	2050
	2450
	3050

	I6
	570
	680
	800

	I7
	610
	1820
	2550
	1950
	3200
	6040

	I8
	-
	1900
	2400
	2100
	1833
	1650

	I9
	-
	910
	1275
	975
	1600
	2000

	I10
	-
	-
	-
	-
	-
	2040
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Рис.4.4.5 Оборудование емкости бетонным колодцем

Таблица 4.4.3 Масса емкостей, не подлежащих термообработке
	Параметры
	Объем номинальный Vh, m

	
	8
	12,5
	16
	20
	25
	40
	63

	
	Конструктивное исполнение емкости

	
	1
	
	2

	Электронасосный

агрегат НВ 50/50, НВ 50/50-1
	Тип электродвигателя
	В160М4

	
	Мощность электродвигателя, КВт
	18,5

	Масса, кг, не более
	Металлоконструкции бетонного колодца
	370

	
	Электронасосного агрегата
	830
	-

	
	Тип ЕП
	Емкости
	2125
	2680
	3080
	3270
	3870
	5510
	5635
	8230

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50
	2955
	3510
	3910
	4100
	4700
	6340
	6560
	9155

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50-1
	2977
	3532
	3932
	4122
	4722
	6362
	-
	-

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50 и металлоконструкциями
	3325
	3880
	4280
	4470
	5070
	6710
	6930
	9425

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50-1 и металлоконструкциями
	3347
	3902
	4302
	4492
	5092
	6732
	-
	-

	
	Тип ЕПП
	Емкости
	2150
	2720
	3130
	3310
	3940
	5610
	5735
	8430

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50
	2980
	3550
	3960
	4140
	4770
	6440
	6660
	9355

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50-1
	3002
	3572
	3962
	4162
	4792
	6462
	-
	-

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50 и металлоконструкциями
	3350
	3920
	4330
	4510
	5140
	6810
	7030
	9725

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом НВ 50/50-1 и металлоконструкциями
	3372
	3942
	4352
	4532
	5462
	6832
	-
	-


Таблица 4.4.4 Масса емкостей, подлежащих термообработке
	Параметры
	Объем номинальный VH, м3

	
	8
	12,5
	16
	20
	25
	40
	63

	
	Конструктивное исполнение емкости

	
	1
	2

	Электронасосный

агрегат НВ 50/50, НВ 50/50-1
	Тип электродвигателя
	

	
	Мощность электродвигателя, КВт
	

	Масса, кг, не более

	Металлоконструкции бетонного колодца
	370

	
	Электронасосного агрегата АХПО-Е45/54-К-2Г
	
	

	
	Тип ЕП
	Емкости
	2125
	2680
	3080
	3800
	4490
	6500
	6630
	9480

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом АХПО-Е45/54-К-2Г
	2995
	3453
	3953
	4673
	5363
	7373
	7556
	1040 6

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом АХПО-Е45/54-К-2Г и металлоконструкциями
	3365
	3823
	4323
	5043
	5733
	7743
	7926
	1077 6

	
	Тип ЕПП
	Емкости
	2126
	2720
	3130
	3840
	4560
	6600
	6730
	9680

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом АХПО-Е45/54-К-2Г
	3038
	3593
	4003
	4713
	5433
	7473
	7603
	1055 3

	
	
	Емкости с электронасосным агрегатом АХПО-Е45/54-К-2Г и металлоконструкциями
	3408
	3963
	4373
	5083
	5803
	7643
	7973
	1092 3


Для заказа аппарата п.4.1-4.4 следует заполнить следующий опросный лист:
ОПРОСТНЫЙ ЛИСТ ЗАКАЗА ЕМКОСТНЫХ АППАРАТОВ

Условное обозначение аппарата ______________________ Количество ____________________
	№ п/п п
	Необходимые сведения
	В аппарате
	В теплообменном элементе

	1
	Характеристика

рабочей среды
	Наименование
	
	

	
	
	Физическое состояние(газ пар, жидкость)
	
	

	
	
	Состав, концентрация, %
	
	

	
	
	Плотность, кг/м3
	
	

	
	
	Склонность к кристаллизации
	
	

	
	
	Температура кипения при давлении 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), °С
	
	

	
	
	Горючесть, воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004-76
	
	

	
	
	Класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76
	
	

	2
	Рабочие

параметры процесса
	Рабочее давление, МПа (кгс/см2)
	
	

	
	
	Рабочая температура, °С
	
	

	3
	Материал
	корпуса аппарата
	
	

	
	
	деталей, соприкасающихся с рабочей средой (трубный пучок и т.п.)
	
	

	
	
	деталей, не соприкасающихся с рабочей средой (рубашка и т.п.)
	
	

	4
	Тип опор
	бетонные, металлические на фундаменте, металлические на металлоконструкции (для горизонтальных аппаратов)
	
	

	
	
	Стойки, лапы (для вертикальных аппаратов)
	
	

	5
	Тип

Уплотни-

тельной поверхности фланцевых соединений (гладкая, шип-паз)
	Соприкасающихся с рабочей средой
	
	

	
	
	Соприкасающихся с теплоносителем
	
	

	6
	Тип электродвигателя и напряжение (В) (для аппаратов с погружным насосом)
	
	

	7
	Наличие теплоизоляции и необходимость приварки деталей для ее крепления
	
	

	8
	Необходимость приварки полос для площадок и лестниц (для аппаратов, работающих при давлении более 0,07 МПа (кгс/см2))
	
	

	9
	Необходимость установки штуцеров из числа приведенных в

каталоге для данного типа аппарата (да, нет)
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Ж
	И
	К
	Л

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Необходимость поставок указателя уровня вентильного типа
	
	

	11
	Необходимость испытаний на межкристаллитную коррозию
	
	

	12
	Место расположение объекта, где установлен аппарат (город, район)
	
	

	13
	Средняя температура наиболее холодной пятидневки, °С
	
	

	14
	Место установки (установка наружная, в отапливаемом помещении, в не отапливаемом помещение)
	
	

	15
	Минимально возможная температура стенки аппарата в рабочих условиях, °С
	
	

	Наименование технологической установки или линии, для которой заказывается аппарат: __________

	Наименование, почтовый и телеграфный адрес, телефон организации, заполнившей 

опросный лист: _____________________________________________________________________________

	Подпись руководителя организации, составившей опросный лист

	(должность)
	(личная подпись)            (расшифровка подписи)
	(дата)


4.5 ДЕАЭРАТОРЫ АТМОСФЕРНОГО ДАВЛЕНИЯ
Деаэраторы атмосферного давления типа ДА изготавливаются производительностью 5,15,25,25,50 и 100 т/ч, которые применяются для дегазации питательной и подпиточной воды в котельных с паровыми котлами и на ТЭЦ.
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Рис. 4.5.1 Общий вид деаэраторов атмосферного давления

Таблица 4.5.1 Технические характеристики деаэраторов атмосферного давления
	Наименование параметров
	ДА-5/2
	ДА-15/4
	ДА-25/8
	ДА-50/15
	ДА-100/25

	Номинальная производительность, т/ч
	5
	15
	25
	50
	100

	Рабочее давление, МПа
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12

	Температура деаэрированной воды, °С
	104,25
	104,25
	104,25
	104,25
	104,25

	Средний подогрев воды в деаэраторе, °С
	10-40
	10-40
	10-40
	10-40
	10-40

	Тип колонки, размеры в мм: - диаметр и толщина стенки корпуса - высота
	КДА-5, 530x6 1897
	КДА-15, 530x6 1897
	КДА-25, 812x6 1973
	КДА-50, 1016x8 2065
	КДА-100, 1216x8 2130

	Масса, кг
	214
	223
	364
	650
	860

	Полезная емкость аккумуляторного бака, м3
	2
	4
	8
	15
	25

	Диаметр и толщина стенки аккумуляторного бака, мм
	1212x6
	1212x6
	1616x8
	2016x8
	2216x8

	Площадь поверхности охладителя выпара, м2
	2
	2
	2
	2
	8

	Тип охладителя выпара
	ОВА-2
	ОВА-2
	ОВА-2
	ОВА-2
	ОВА-8


Таблица 4.5.2 Основные размеры деаэраторов атмосферного давления, мм
	Типоразмер деаэратора
	D
	D1
	L
	L1
	L2
	h
	Масса, кг

	ДА-5/2
	1212
	530
	2050
	2940
	2100
	3615
	1380

	ДА-15/4
	1212
	530
	4160
	4450
	2100
	3645
	1735

	ДА-25/8
	1616
	812
	4895
	5185
	1350
	3930
	3030

	ДА-50/15
	2016
	1016
	5895
	6185
	1550
	4390
	4620

	ДА-100/25
	2216
	1216
	7776
	8065
	3100
	4635
	6660
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Таблица 4.5.3 Основные размеры колонок атмосферного давления производительностью от 5 до 100 т/ч
	Типоразмер колонок
	h
	h1
	h2
	Dx5
	I
	Объем колонки, м3

	КДА-5
	1897
	1490
	-
	530x6
	185
	0,34

	КДА-15
	1897
	1490
	-
	530x6
	170
	0,34

	КДА-25
	1973
	1490
	-
	812x6
	290
	0,9

	КДА-50
	2065
	1390
	1200
	1016x8
	0
	1,44

	КДА-100
	2130
	1390
	1160
	1216x8
	0
	2,07


Рис. 4.5.2 Общий вид деаэрационных колонок 
КДА-5, КДА-15, КДА-25, КДА-50, КДА-100

Таблица 4.5.4 Экспликация штуцеров деаэрационных колонок КДА-5, КДА-15, КДА-25
	Индекс
	Назначение
	Диаметр колонки, условный, мм

колонки, условный, мм

	
	
	КДА
	КДА-15
	КДА-25
	КДА-50
	КДА-100

	А
	Подвод конденсатора от бойлеров
	50
	70
	70
	80
	100

	Б
	Поток от бака нижних точек
	-
	50
	50
	50
	50

	В
	Подвод конденсатора от производства
	50
	50
	50
	70
	70

	Г
	Подвод химочищенной воды
	50
	50
	50
	80
	100

	Д
	Отвод пара
	50
	50
	50
	50
	80

	Е
	Технологический штуцер
	150
	150
	150
	-
	-

	Ж
	Люк
	-
	-
	-
	500
	500


                                                                Таблица 4.5.5
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	А
	Ду 500 мм
	штуцер под колонку КДА-5

	Б
	Ду 80 мм
	подвод пара на гидрозатвор

	В
	Ду 100 мм
	подвод основного пара

	Г
	Ду 50 мм
	дренаж

	Д
	Ду 80 мм
	отвод деаэрированной воды

	Е
	Ду 80 мм
	перелив

	Ж
	Ду 20 мм
	указатель уровня

	С
	Ду 32 мм
	от сепаратора непрерывной продувки

	Т
	Ду 25 мм
	рециркуляция от питательных насосов

	У
	Ду 50 мм
	перегретый конденсат

	Ф
	Ду 20 мм
	вентиляция паровых объемов теплообменников

	Ц
	Ду 32 мм
	подвод пара на затопленный барботаж


Рис. 4.5.3 Деаэраторный бак емкостью 2 м3 для колонки КДА-5

                                                                                                                                    Таблица 4.5.6
	А
	Ду 500 мм
	штуцер под колонку КДА-15

	Б
	Ду 80 мм
	подвод пара на гидрозатвор

	В
	Ду 150 мм
	подвод основного пара

	Г
	Ду 50 мм
	дренаж

	Д
	Ду 100 мм
	отвод деаэрированной воды

	Е
	Ду 80 мм
	перелив

	Ж
	Ду 20 мм
	указатель уровня

	3
	Ду 32 мм
	от сепаратора непрерывной продувки

	Л
	Ду 25 мм
	рециркуляция от питательных насосов

	М
	Ду 50 мм
	перегретый конденсат

	Н
	Ду 20 мм
	вентиляция паровых объемов теплообменников

	П
	Ду 50 мм
	подвод пара на затопленный барботаж
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Рис. 4.5.4 Деаэраторный бак емкостью 4 м3 для колонки КДА-15
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	А
	Ду 500 мм
	штуцер под колонку КДА-15

	Б
	Ду 80 мм
	подвод пара на гидрозатвор

	В
	Ду 150 мм
	подвод основного пара

	Г
	Ду 50 мм
	дренаж

	Д
	Ду  100 мм
	отвод деаэрированной воды

	Е
	Ду 80 мм
	перелив

	Ж
	Ду 20 мм
	указатель уровня

	3
	Ду 32 мм
	от сепаратора непрерывной продувки

	Л
	Ду 25 мм
	рециркуляция от питательных насосов

	м
	Ду 50 мм
	перегретый конденсат

	н
	Ду 20 мм
	вентиляция паровых объемов теплообменников

	п
	Ду 50 мм
	подвод пара на затопленный барботаж


                                                             Таблица 4.5.7
Рис. 4.5.5 Деаэраторный бак емкостью 8 м3 для колонки КДА-25
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Рис. 4.5.6 Деаэраторный бак емкостью                             Рис. 4.5.7 Деаэраторный бак емкостью 
15 м3 для колонки КДА-25



25 м3 для колонки КДА-100

Таблица 4.5.8 





    Таблица 4.5.9
	А
	Ду 1000 мм
	штуцер под колонку КДА-5

	Б
	Ду 150 мм
	подвод пара на гидрозатвор

	В
	Ду 200 мм
	подвод основного пара

	Г
	Ду 50 мм
	дренаж

	Д
	Ду 150 мм
	отвод деаэрированной воды

	Е
	Ду 80 мм
	перелив

	Ж
	Ду 20 мм
	указатель уровня

	С
	Ду 32 мм
	от сепаратора непрерывной продувки

	Т
	Ду 50 мм
	рециркуляция от питательных насосов

	У
	Ду 70 мм
	перегретый конденсат

	Ф
	Ду 20 мм
	вентиляция паровых объемов теплообменников

	Ц
	Ду 100 мм
	подвод пара на затопленный барботаж

	А
	Ду 1200 мм
	штуцер под колонку КДА-100

	Б
	Ду 200 мм
	подвод пара на гидрозатвор

	В
	Ду 250 мм
	подвод основного пара

	Г
	Ду 50 мм
	дренаж

	Д
	Ду 200 мм
	отвод деаэрированной воды

	Е
	Ду 150 мм
	перелив

	Ж
	Ду 20 мм
	указатель уровня

	3
	Ду 100 мм
	от сепаратора непрерывной продувки

	И
	Ду 50 мм
	рециркуляция от питательных насосов

	К
	Ду 100 мм
	перегретый конденсат

	Л
	Ду 50 мм
	вентиляция паровых объемов теплообменников

	М
	Ду 250 мм
	резервный

	Н
	Ду 150 мм
	подвод пара на затопленный барботаж


Таблица 4.5.10 Опоры аппаратов типа 1
	Аппарат
	Материальное исполнение аппарата

	Объем, м3
	Давление условное,

МПа (кгс/см2)
	Двн,

мм
	1
	2, 3

	
	
	
	Опора по ОСТ 26-2091

	4
	1,6(16)
2,5 (25)
	1200
	125-618-1
125-622-1
	125-614-2,3
125-618-2,3

	8, 10
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	1600
	160-818-1
160-818-1
160-822-1
	160-814-2,3
160-818-2,3
160-822-2,3

	16,20
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	2000
	250-1018-1
250-1022-1
	250-1014-2,3
250-1018-2,3
250-1022-2,3

	25, 32, 50
	1,0(10)
1,6(16)
2,5 (25)
	2400
	400-1220-1
400-1224-1
	400-1216-2,3
400-1220-2,3
400-1228-2,3

	80
	0,8 (8)

1,0(10)

1,6(16)

2,5 (25)
	3000
	630-1520-1

630-1528-1

630-1528-1
	630-1520-2,3

630-1520-2,3

630-1528-2,3

900-1540-2,3

	100
	0,8 (8)

1,0(10)

1,6(16)

2,5 (25)
	
	900-1520-1 
900-1528-1 
900-1528-1
	900-1520-2,3 
900-1520-2,3 
900-1528-2,3 
900-1540-2,3

	200
	1,0(10)
	3400
	1400-1726-1
	1400-1720-2,3


Таблица 4.5.11 Опоры аппаратов типа 2
	Аппарат
	Опора по АТК 24.200.04
	D1
	d
	n

	Объем, м3
	Двн, ММ
	Н, мм
	
	
	
	

	2
	1000
	до 3600
	1-1000-0,25-0,125-1000
	1160
	32
	6

	4
	1200
	до 4465
	1-1200-0,25-0,125-1000
	1360
	32
	6

	6,3; 8; 10
	1600
	до 5980
	1-1600-0,63-0,32-1000
	1700
	60
	6

	16
	2000
	до 6275
	1-2000-0,63-0,32-1400
	2130
	60
	8

	25; 32; 50
	2400
	до 11940
	2-2400-1,6-0,8-1400
	2580
	60
	16

	80; 100
	3000
	до 14785
	2-3000-2,5-1,32-1400
	3220
	65
	16


Таблица 4.5.12 Опоры аппаратов типа 3
	Аппарат
	Опора по АТК 24.200.03
	D1
	d
	n

	Объем, м3
	Двн, ММ
	Н, мм
	
	
	
	

	2
	1000
	до 3000
	1-25-1
	920
	24
	3

	4
	1200
	до 3935
	1-40-1
	1100
	35
	3

	6,3; 8; 10
	1600
	до 5635
	1-63-1
	1410
	35
	3

	16
	2000
	до 5690
	1-100-1
	1810
	42
	3

	25
	2400
	до 6280
	1-160-1
	2210
	42
	3


4.6 ГАЗОСЕПАРАТОРЫ СЕТЧАТЫЕ

ГП 1087.00.000 (ОКП368351)
Газосепараторы сетчатые предназначены для окончательной очистки природного и попутного нефтяного газа от жидкости (конденсата, ингибитора гидратообразования, воды) в промысловых установках подготовки газа к транспорту, в подземных хранилищах, а также на газоперерабатывающих и нефтеперерабатывающих заводах.

Температура рабочей среды от минус 30 °С до 100 °С.

Содержание жидкости поступающей в газосепаратор с газом, не должно быть более 200 см3/м3.

Уход жидкости из газосепаратора не более 20 см3/1000 м3 газа в пределах допустимого начального содержания в рекомендуемом диапазоне работы газосепараторов.

Газосепараторы могут устанавливаться в I-V географических районах с сейсмичностью до 9 баллов включительно с требованиями согласно СНиП П-7-81 и СНиП 2.01.07-85.

Стандарт устанавливает два типа сетчатых сепараторов: 

-  Тип 1 - цилиндрические вертикальные с корпусным фланцем разъемом диаметром 600, 800 мм на условное давление от 1,6 до 8,8 МПа (от 16 до 88 кгс/см2), рис. 4.6.1;

- Тип 2 - цилиндрические вертикальные диаметром 1200 мм на условное давление от 1,0 до 6,3 МПа (от 10 до 63 кгс/см2); 1600 мм на условное давление от 0,6 до 4,0 МПа (от 6 до 40 кгс/см2); 2000 мм на условное давление от 1,0 до 2,5 МПа (от 10 до 25 кгс/см2), рис. 4.6.2.

Пропускная способность газосепараторов по типам:

· Тип 1 - Q = 0,05-0,95 млн. м3/сутки.

· Тип 2 - Q = 0,2-5,6 млн. м3/сутки.

Газосепараторы изготавливаются в двух материальных исполнениях:

· 1 - сталь 16 ГС (для районов со средней температурой наиболее холодной пятидневки не ниже минус 40 °С);

· 2 - сталь 09Г2С (для районов со средней температурой наиболее холодной пятидневки не ниже минус 60 °С).

В случае необходимости газосепараторы могут быть изготовлены с термообработкой, для повышения коррозионной стойкости.

Срок службы не менее 20 лет, для газосепараторов, подлежащих термообработке из условия коррозионного растрескивания металла - срок службы 12 лет.

Пример условного обозначения:
при заказе газосепаратора сетчатого типа 1 на расчетное давление 2,5 МПа, диаметром 800 мм, материального исполнения 1:

ГС 1 -2,5-800-1   ГП 1087.00.000.

Обозначение того же газосепаратора, подлежащего теплоизоляции: 
ГС 1 -2,5-800-1 -И   ГП 1087.00.000.
Обозначение того же газосепаратора в случае его термообработки из условия коррозионного растрескивания металла:

ГС 1 -2,5-800-1 -И-Т   ГП 1087.00.000.
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Рис.4.6.1. Газосепаратор типа 1



Рис.4.6.2. Газосепаратор типа 2

Таблица 4.6.1 Параметры и размеры газосепараторов типа 1
	Диаметр внутренний


	Давление условное, МПа (кгс/см2)


	Объем, м3
	Поверх-ность нагрева, м2


	Н


	H1

	h

	h1

	D1

	d

	Масса, кг не более



	
	
	рабочий
	номиналь​ный
	
	
	
	
	
	
	
	

	DB
	Ру
	V
	V1
	F
	
	
	
	
	
	
	

	600
	2,5 (25) 4,0(40) 6,4 (64)
	0,27
	0,80
	0,80
	2200
	3350 3415 3510
	390 
394 
400
	450
	520
	19
	850 1150 1600

	800
	1,6(16) 2,5(25) 4,0 (40) 6,4(64)
	0,50
	1,60
	1,18
	2500
	3745 3735 3865 4050
	470 473 495 505
	500
	720
	24
	1150 1300 1900 3000


Таблица 4.6.3 Материальное исполнение основных элементов газосепараторов
	Наименование сборочных единиц и деталей
	Исполнение по материалам
                     

	
	1
	2

	
	Средняя температура самой холодной пятидневки,°С

	
	до минус 40
	ниже минус 40 до минус 60

	
	Марка стали, обозначение стандарта

	Корпус днища
	16ГС ГОСТ 5520-79
	09Г2С ГОСТ 5520-79

	Внутренние устройства из листовой стали и уголкового проката
	ВСстЗпс2 ГОСТ 380-71 ٭2
	09Г2С ГОСТ 5520-79

	Сетчатый рукав *3
	12Х18Н10Т  ГОСТ 5632-72

	Трубы
	сливные, штуцеров, подогревателя
	20 ГОСТ 1060-74
	10Г2 ГОСТ 4543-71

	Крепеж внутренних

устройств
	привариваемый
	08X13 ГОСТ 5632-72

	
	не привариваемый
	12X13 ГОСТ 5632-72

	Заглушки, ответные фланцы о резьбой
	20ГОСТ1050-74*2
	10Г2 ГОСТ 4543-71 "2


*1 Минимальная допустимая температура стенки газосепараторов, находящихся под давлением: исполнение 1 - минус 30° С, исполнение 2 - минус 60° С;

*2 Допускается применение других марок сталей с пределами применения по ОСТ 26-291-71; 
*3 Сетчатый рукав насадок и коагуляторов по ТУ 14-4-681-76, ТУ 26-02-354-76.
Таблица 4.6.4 Назначение и условное проходы штуцеров и люков газосепараторов типа 1,2
	Диаметр внутренний газосепаратора


	Давление условное азосепаратора, штуцеро и люка, МПа (кгс/см2)


	Обозначение и назначение

	
	
	А
	Б
	В
	г
	Д
	Е
	Ж
	3
	И
	К
	Л
	М
	Н
	Ц

	
	
	Вход газа
	Выход газа
	Выход конденсата
	Дренаж
	Для камеры

уровнемера
	Для термометра
	Для термометра сопротивления
	Вход

теплоносителя
	Выход

теплоносителя
	Для манометра

показывающего
	Для отбора давления
	Для

дифманометра
	Для указывателя уровня
	Люк

	
	
	Проход условный

	DB
	Ру
	Dy

	600
	2,5(25)
	150
	50
	
	
	25
	
	15
	100

	
	4,0(40)

6,4 (64)
	100
	
	
	
	
	
	
	

	800
	1,6(16)
	200
	
	
	
	
	
	
	

	
	2,5 (25)

4,0 (40)

6,4(64)
	150
	
	
	
	
	
	
	

	1200
	1,0(10)
	250
	80
	50
	
	
	
	
	
	450

	
	1,6(10)

2,5(25)

4,0(40)
	200
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	50
	25
	
	
	
	25
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	М27х2
	М20х1,5
	
	М20х1,5
	
	

	1600
	0,6(6)
	350
	100
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,0(10)

1,6(16)

2,5(25)

4,0(40)
	250
	
	
	
	
	
	
	
	

	2000
	1,0(10)
	400
	100
	
	
	
	
	
	
	

	
	1,6(16)

2,5(25)

4,0(40)
	350
	
	
	
	
	
	
	
	


4.7 ВОЗДУХОСБОРНИКИ ДЛЯ ВОЗДУШНЫХ СТАЦИОНАРНЫХ
КОМПРЕССОРОВ

Воздухосборники с номинальными объемами: 0,5; 1,0; 1,6; 2,0; 3,2; 4,0; 6,3; 8,0; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50 м3 и рабочими давлениями: 0,8; 1,0; 1,4 МПа (8, 10, 14 кгс/см2), предназначены для уменьшения колебания давления в воздухопроводах и для создания запаса воздуха при работе воздушных стационарных компрессоров общего назначения и ротационных компрессоров, а также воздушных компрессоров с давлением нагнетания до 1,4 МПа (14 кгс/см2).

Воздухосборники по согласованию с разработчиком технических условий могут пользоваться в качестве ресиверов и сосудов для хранения азота, аргона и других инертных газов.

Воздухосборники предназначены для эксплуатации в районах с сейсмичностью менее 7 баллов по двенадцатибальной шкале.

Допускается при замене опор-стоек на опоры цилиндрические эксплуатация воздухосборников высотой менее 10 м в районах с сейсмичностью до 9 баллов, а при высоте воздухосборников более 10 м - при условии подтверждения расчетом на прочность от сейсмических воздействий.

Климатическое исполнение воздухосборников:

1. При поставке в районы с умеренным и холодным климатом -УХЛ1 по ГОСТ 15150.

2. При поставке в районы с тропическим климатом - Т1 по ГОСТ 15150.

Воздухосборники могут эксплуатироваться в режиме малоциклового нагружения - периодический подъем и сброс давления. Режим малоциклового нагружения должен указываться предприятием-потребителем при заказе воздухосборника.

Пример условного обозначения:
при заказе воздухосборника номинальным объемом 4 м3 , на рабочее давление 0,8 МПа, материального исполнения 3, климатического исполнения УХЛ1:

Воздухосборник В-4-0,8-3-УХЛ 1,   ТУ 3615-004-00220322-98 (0262.361590.004 ТУ).
То же на рабочее давление 1,0 МПа:
Воздухосборник В-4-1,0-3-УХЛ1,   ТУ 3615-004-00220322-98 (0262.361590.004 ТУ).
То же материального исполнения 1:
Воздухосборник В-4-1,0-1-УХЛ1,   ТУ 3615-004-00220322-98 (0262.361590.004 ТУ).
То же материального исполнения 2:

Воздухосборник В-4-1,0-2-УХЛ1,   ТУ 3615-004-00220322-98(0262.361590.004 ТУ).
То же климатического исполнения Т1:

Воздухосборник В-4-1,0-1 -УХЛ1,   ТУ 3615-004-00220322-98 (0262.361590.004 ТУ).
То же рабочее давление 1,4 МПа:
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Воздухосборник В-4-1,4-1-УХЛ 1,   ТУ 3615-004-00220322-98 (0262.361590.004 ТУ)
Рис. 4.7.1 Воздухосборники для воздушных стационарных компрессоров

Таблица 4.7.1 Основные параметры и размеры
	Типоразмер воздухосборника
	Объем номинальный, м3
	№ рисунка
	Давление расчетное, МПа
	D
	S
	Sд
	H
	h
	h1
	h2
	h3
	h4
	h5
	h6
	h7
	L
	L1
	R
	a
	b
	d
	Масса, кг

	В-0,5


	1,5


	3.6.1
3.6.1

	0,9
	600
	6
	6
	2000
	1500
	1700
	460
	850
	1500
	1700
	-
	310
	400
	460
	260
	100
	85
	19
	295 295

295

	
	
	
	1,0
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-1


	1,0


	
	0,9
	800
	6
	6
	2340
	1700
	1800
	550
	950
	1600
	1850
	-
	400
	500
	560
	360
	130
	110
	19
	415 415

520

	
	
	
	1,0
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-1,6


	1,6


	
	0,9
	1000
	6
	6
	2300
	1600
	1800
	900
	1050
	1600
	1850
	-
	410
	600
	660
	460
	130
	110
	19
	695 825

945

	
	
	
	1,0
	
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-2


	2,0


	
	0,9
	1000
	6
	6
	2900
	2200
	2450
	900
	1050
	2200
	2450
	-
	410
	610
	660
	460
	160
	130
	24
	800 950 1110



	
	
	
	1,0
	
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-3,2


	3,2


	
	0,9
	1200
	8
	8
	3160
	2300
	2500
	1000
	1250
	2200
	2500
	-
	505
	720
	760
	550
	160
	130
	24
	1195 1195 1420



	
	
	
	1,0
	
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-4


	4,0


	
	0,9
	1200
	8
	8
	3860
	3000
	3250
	1000
	1250
	2400
	2700
	3100
	505
	720
	720
	550
	160
	130
	24
	1385 1385 1655



	
	
	
	1,0
	
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-6,3


	6,3


	
	0,9
	1400
	8
	8
	4565
	3600
	3800
	1050
	1300
	2500
	2850
	3300
	555
	830
	830
	630
	200
	160
	35
	1830 2190 2545



	
	
	
	1,0
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-8


	8,0


	
	0,9
	1600
	8
	8
	4415
	3300
	3600
	1150
	1450
	2650
	3000
	3450
	650
	940
	960
	705
	200
	160
	35
	1995 2390 2790



	
	
	
	1.0
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-10


	10


	
	0,9
	1600
	8
	8
	5515
	4400
	4700
	1150
	1450
	2800
	3150
	3600
	650
	940
	960
	705
	230
	200
	35
	2445 2940 3430



	
	
	
	1,0
	
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-16


	16


	
	0,9
	2000
	10
	10
	5520
	4200
	4550
	1250
	1600
	2800
	3200
	3750
	745
	1150
	1160
	905
	290
	250
	42
	3785 4415 5075



	
	
	
	1,0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	14
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-20


	20


	
	0,9
	2000
	10
	10
	6870
	5400
	5900
	1400
	1750
	2900
	3300
	3850
	895
	1150
	1160
	905
	290
	250
	42
	4455 5215 6000



	
	
	
	1,0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	14
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-25


	25


	3.6.2

	0,9
	2200
	10
	10
	7155
	5600
	6000
	1400
	1750
	2900
	3350
	3900
	910
	1250
	1260
	1002
	390
	340
	42
	5285 6175 7935



	
	
	
	1.0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-32


	32


	
	0,9
	2400
	12
	12
	7775
	6000
	-
	1600
	2000
	3600
	4500
	4600
	1100
	1350
	1360
	1105
	390
	340
	42
	7395 7395 9460



	
	
	
	1,0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-40


	40


	
	0,9
	2400
	12
	12
	9775
	8000
	-
	1600
	2000
	3600
	4500
	4600
	1100
	1350
	1360
	1105
	500
	450
	42
	9695 9695 12285



	
	
	
	1,0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В-50
	50
	
	0,9
	2400
	12
	12
	11775
	10000
	-
	1600
	2000
	3600
	4500
	4600
	1100
	1350
	1360
	-
	-
	-
	-
	11705 11705 14805



	
	
	
	1,0
	
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1,54
	
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4.7.2 Типы и количество предохранительных клапанов
	Номинальный объем воздухосборника,м3
	Максимально допустимая производительность компрессора, м3/мин
	Количество предохранительных клапанов, шт.
	Пропускная способность предохранительного клапана, м3/мин
	Тип предохранительного клапана
	Дасл., мм
	Русп., кгс/см2
	dc, мм
	Коэффициент расхода, α
	Номер пружины по заводской спецификации
	Пределы давления настройки Рн, кгс/см2
	Давление настройки предохранительного клапана, кгс/см2
	Расчетное давление воздухосборника, кгс/см2

	0,5
	0,6
	1
	2,06
	СППК4Р 25-40
	25
	40
	17
	0,6
	1
	8+16
	9,0 11,0 15,4

	9,0 11,0 15,4


	1,0
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1,6

2,0
	3,0
5,0
	1
	10,33
	СППК4Р 30-16
	50
	16
	33
	0,8
	14
	8+16
	9,0 11,0 15,4
	9,0 11,0 15,4

	3,2
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4,0
	20
	2
	10,33x2=20,66
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6,3
	30
	2
	15,2x2=30,4
	СППК4Р 80-16
	80
	16
	40
	0,8
	34
	8+16
	9,0 11,0 15,4
	9,0 11,0 15,4

	8
	50
	1
	53,3
	СППК4Р 150-16М
	150
	16
	75
	0,8
	74 75
	8+12 12+16
	9,0 11,0 15,4
	9,0 11,0 15,4

	10
	100
	2
	53,3x2=106,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	150
	3
	53,3x3=159,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	190
	2
	
	СППК4Р 200-16
	200
	16
	142
	0,4
	78 79
	9+12 12+16
	9,0 11,0 15,4
	9,0 11,0 15,4

	25
	250
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	280
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	380
	4
	95,6x4=382,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50
	380
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечания:
1. Воздухосборники, работающие с компрессорами меньшей производительности, чем указано в
таблице,   должны   быть   снабжены   предохранительными   клапанами   с   пропускной   способностью,
соответствующей производительности компрессора.

2. Предохранительные клапаны типа СППК4Р-150-16 (без буквы «М») имеют пропускную способность
26,65 м3/мин при коэффициенте расхода α=0,4.

Таблица 4.7.3 Назначение и условные диаметры штуцеров
	Обозначение


	Наименование


	Объем воздухосборника, м3

	
	
	0,5; 1
	1,6; 2
	3,2
	4
	6,3
	8
	10
	15
	20
	25
	32
	40,5

	A1
	Вход воздуха
	50
	100
	200
	250
	300
	350

	Б1
	Выход воздуха
	50
	100
	200
	250
	300
	350

	B1

	Для предохранительного клапана
	25
	50
	80
	150
	200

	
	Количество
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	3
	4

	Г1
	Слив конденсатора
	50

	Д1
	Воздушник
	50

	Е1
	Дренаж
	50

	Ж1
	К регулятору производительности
	50

	31
	Для манометра
	50

	И1
	К манометру в машинное отделение
	50

	K1
	Люк
	80
	450

	
	
	
	


Примечания:
1. При установке нескольких предохранительных клапанов штуцера для них должны располагаться на
одной высоте на расстоянии, исключающем взаимовлияние отверстий.

2. При установке на одном штуцере нескольких предохранительных клапанов площадь поперечного
сечения патрубка штуцеров, должна быть не менее 1,25 суммарной площади сечения клапанов,
установленных на нем.

3. Приварку бобышек под приборы КИП и А производить в фланцевые заглушки штуцеров.

4. На воздухосборниках объемами 0,5; 1,0; 1,6; 2,0 и 3,2 м3 предохранительный клапан
устанавливается на штуцер Д-i. Предохранительный клапан с Ду 25 устанавливается через переходник.

Таблица 4.7.4 Материальное исполнение
	Допустимая минимальная температура стенки под давлением,°С
	Рабочее давление, МПа
	Шифр материального исполнения
	Листовая сталь
	Патрубки
	Крепежные изделия

	Минус 20
	0,8 1,0 1,4
	1
	СтЗсп, СтЗпс, СтЗГпс категорий 4 и 5 ГОСТ 380, ГОСТ 14637
	Сталь 10 и 20 ГОСТ 1050, Группа А,Б ГОСТ 550, Группа В ГОСТ 8731
	Сталь 35 ГОСТ 1050, Сталь 35Х ГОСТ 4543 ОСТ 26-2043

	Минус 40
	0,8 1,0 1.4
	2
	16ГС, 09Г2С, 10Г2С1 категорий 6 и 12 ГОСТ 5520
	10Г2 ГОСТ 4543 Группа А.Б ГОСТ 550, Группа В ГОСТ 8731
	Сталь 35 ГОСТ 1050, Сталь 35Х ГОСТ 4543, ОСТ 26-2043

	Минус 60
	0,8 1,0 1,4
	3
	09Г2С, 10Г2С1 категории 8 ГОСТ 5520
	10Г2 ГОСТ 4543 Группа А.Б ГОСТ 550, Группа В ГОСТ 8731
	Сталь 35 ГОСТ 1050, Сталь 35Х ГОСТ 4543, ОСТ 26-2043

	
	
	
	
	
	


Примечания:
1. Допускается применять поковки из стали марки 20 с толщиной в месте сварки (фланцы приварные
встык) не более 12 мм при температуре до минус 40° С без проведения термической обработки сварного
соединения.

2. Допускается применять трубы толщиной не более 12 мм из сталей марок 10 и 20 по ГОСТ 550,
ГОСТ 8731, ГОСТ 8733 при температуре стенки до минус 40° С.

3. Прокладки фланцев должны быть приняты из паронита по ГОСТ 481.

4.8 РЕСИВЕРЫ
Предназначены для прием, накопление, хранение и выдача сжатого водорода. Допускается сжатие кислорода, азота, воздуха, а также углекислого газа.

Таблица 4.8.1 Технические характеристики ресиверов
	Наименование параметров
	Ресивер 10м3 
ЕП 7170.00.000 ВО
	Ресивер 20м3 
ЕП 3263.00.000 ВО
	Ресивер 80м3
ЕП 3189.00.000 ВО

	Вместимость
	10м3
	20м3
	80м3

	Среда
	сжатый водород

	Давление,

МПа (кгс/см2)
	рабочее
	1,0(10)
	0,8 (8,0)
	0,9 (9,0)

	
	расчетное
	1,3(13)
	1,1 (11,0)
	1,2(12,0)

	Температура, С
	рабочей среды
	40

	
	расчетной стенки
	100

	Минимальная допустимая температура стенки аппарата, находящегося под давлением
	минус 60

	Срок службы, лет не менее
	15

	Число циклов нагружения сосуда за весь срок службы, не более
	1000

	Габариты, мм
	2150x5640
	2500x6200
	12630x3490

	Масса, кг
	2670
	3900
	16670

	
	
	
	


Таблица 4.8.2 Назначение и условные диаметры штуцеров ресивера 10 м3
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Проход условный Ду, мм
	Давление условное, Ру

	
	
	
	
	МПа
	кгс/см2

	А1
	Вход водорода
	1
	65
	2,5
	25

	Б1
	Выход водорода
	1
	50
	2,5
	25

	В1
	Спуск
	1
	50
	2,5
	25

	Г1
	Люк
	1
	450
	1.6
	16

	Д1
	Для предохранительного клапана
	1
	50
	2,5
	25

	Е1
	Для манометра
	1
	50/G1/2
	2,5
	25

	Ж1
	Воздушник
	1
	50
	2,5
	25

	31
	Для контроля отсутствия давления
	1
	50/М27
	2,5
	25
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Рис. 4.8.1 Ресивер 10 м3
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Рис. 4.8.2 Ресивер 20 м3
Таблица 4.8.3 Назначение и условные диаметры штуцеров ресивера 20 м3
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Проход условный Ду, мм
	Давление условное, Ру

	
	
	
	
	МПа
	кгс/см2

	А1
	Вход водорода
	1
	65
	2,5
	25

	Б1
	Выход водорода
	1
	50
	2,5
	25

	В1
	Спуск
	1
	25
	2,5
	25

	Г1
	Люк
	1
	450
	1,6
	16

	Д1
	Для предохранительного клапана
	1
	50
	2,5
	25

	Е1
	Для замера давления
	1
	50/G1/2
	2,5
	25

	Ж1
	Для контроля отсутствия давления
	1
	50/М27
	2,5
	25

	31
	Воздушник
	1
	50
	2,5
	25
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Рис. 4.8.3 Ресивер 80 м3
Таблица 4.8.4 Назначение и условные диаметры штуцеров ресивера 80 м3
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Проход условный Ду, мм
	Давление условное, Ру

	
	
	
	
	МПа
	кгс/см2

	А1
	Вход газа
	1
	80
	2,5
	25

	Б1
	Выход газа
	1
	100
	2,5
	25

	В1
	Для предохранительного клапана
	1
	50
	2,5
	25

	Г1
	Для замера давления
	1
	50/G1/2
	2,5
	25

	Д1
	Для замера температуры
	1
	50/М20
	2,5
	25

	Е1
	Спуск
	1
	50
	2,5
	25

	Ж1
	Для контроля отсутствия давления
	1
	50/М27
	2,5
	25

	31
	Технологический
	1
	65
	2,5
	25

	И1
	Люк
	1
	500
	1,6
	16

	К1.2
	Лаз
	2
	500
	-
	-


4.9 СЕПАРАТОРЫ НЕФТЕГАЗОВЫЕ
Сепараторы нефтегазовые (в дальнейшем сепараторы), предназначены для дегазации непенистой нефти и очистки попутного газа, применяемые в установках сбора и подготовки продукции нефтяных месторождений для эксплуатации в макроклиматических районах И5 и И4 по ГОСТ 16350 в условиях умеренного и умеренно холодного климата по ГОСТ 15150 с температурой воздуха при эксплуатации:

· для умеренного климата - от 40 °С до минус 40 °С;

· для умеренно-холодного климата - от 40 °С до минус 60 °С.

Сепараторы предназначены для эксплуатации в районах с сейсмичностью до 6 баллов включительно по двенадцатибальной шкале.

Климатическое исполнение сепараторов У и УХЛ категории размещения 1 по ГОСТ 15150 с установкой на открытом воздухе.

По конструкции сепараторы подразделяются на следующие типы:

1. Тип  I  -  применяются  в  компоновке  с  узлами  предварительного  отбора газа (депульсаторами);

2. Тип I-П - применяется в компоновке с узлами предварительного отбора газа с пеногасящей насадкой;

3. Тип II - применяются без узлов предварительного отбора газа;

4. Тип Il-П - применяется без узлов предварительного отбора газа, с пеногасящей насадкой.

В зависимости от условий работы сепараторы изготавливаются с термообработкой и без термообработки, с устройствами и без устройств для крепления теплоизоляции.

При заказе сепаратора с термообработкой заказчик должен представить схему расположения накладок для крепления площадок обслуживания.

Уплотнительная поверхность фланца штуцеров оговаривается при заказе сепараторов.

По требованию заказчика и согласованию с проектной организацией разрешается изменение конструкции сепаратора в части установки дополнительных внутренних устройств и изменения, расположения штуцеров под конкретный технологический процесс.
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Рис. 4.9.1 Сепаратор нефтегазовый типа I, 1-П, II, П-П

Пример условного обозначения сепараторов при заказе:
сепаратор типа I на расчетное давление 1,6 МПа, в скобках рабочее давление 1,4 МПа, с внутренним диаметром 1600 мм, материального исполнения 1:

Сепаратор НГС-1-1, 6 (1,4)-1600-1   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же с пеногасящей насадкой (П):

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-1   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же материального исполнения 2:

Сепаратор НГС-1 -П-1, 6 (1,4)-1600-2   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же с термообработкой (Т):

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-2-Т   ТУ 3683-015-00220322-99. Тот же с устройствами для крепления теплоизоляции (И): Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-2-Т-И   ТУ 3683-015-00220322-99.
Сепаратор типа II на расчетное давление 1,6 МПа, в скобках рабочее давление 1,4 МПа, с внутренним диаметром 1600 мм, материального исполнения 1:

Сепаратор НГС-1-1, 6 (1,4)-1600-1   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же с пеногасящей насадкой (П):

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-1   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же материального исполнения 2:

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-2   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же с термообработкой (Т):

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-2-Т   ТУ 3683-015-00220322-99.
Тот же с устройствами для крепления теплоизоляции (И):

Сепаратор НГС-1-П-1, 6 (1,4)-1600-2-Т-И   ТУ 3683-015-00220322-99.
Все требования ТУ 3683-015-00220322-99 являются обязательными.

ОПРОСТНЫЙ ЛИСТ ЗАКАЗА СЕПАРАТОРА НЕФТЕГАЗОВОГО
Условное обозначение аппарата 
Количество
	№ п/ п
	Необходимые сведения
	

	1


	Характерис-тика
Рабочей
среды

	Наименование
	

	
	
	Давление (изб.), кгс/см2
	

	
	
	Температура, град. ,°С
	

	
	
	Расход газа, кг/ч (м3/ч)
	

	
	
	Состав жидкой и газовой фазы, % об.
	

	
	
	Плотность газа и жидкости при нормальных условиях, кг/м3
	

	
	
	Содержание капельной жидкости в газе (парах) на входе в отбойник, г/нм3
	

	
	
	Требуемая степень очистки (содержание капельной жидкости на выходе),не более т/нм3
	

	
	
	Допускаемое гидравлическое сопротивление, не более, мм.вод.ст.
	

	
	
	Содержание коррозионно-активных компонентов., % об.
	

	2
	Материаль-
ное

оформление
	Материал корпуса
	

	
	
	   Материал проволочной насадки
	

	
	
	Материал крепежа (при необходимости)
	

	3

	Географи-

ческий район

установки
	Сейсмичность района установки
	

	
	
	Средняя температура наиболее холодной пятидневки


	

	
	
	
	

	4
	Условия работы аппарата (открытая установка, ангар, навес, закрытое помещение и т.п.)
	

	
	
	

	5
	Ожидаемые условия транспортирования, хранения и монтажа
	

	6
	Специфические условия и требования
	

	7
	Сроки поставки оборудования
	


Наименование, почтовый и телеграфный адрес, телефон организации, заполнившей опросный лист:

_____________________________________________________________________________________________

Подпись руководителя организации, составившей опросный лист
_______________
_________________
_______________________
__________

(должность)
(личная подпись)
(расшифровка подписи)
(дата)
4.10   ГАЗООТДЕЛИТЕЛЬ ТРУБНЫЙ НАКЛОННЫЙ
Газоотделитель предназначен для сепарации нефти.

Таблица 4.10.1 Технические характеристики
	Объем, м3
	16,5

	Рабочее давление, МПа (кгс/см2), не более
	0,06 (0,6)

	Расчетное давление, МПа (кгс/см2)
	0,213(2,13)

	Пробное гидравлическое давление, МПа (кгс/см2) (в горизонтальном положении)
	0,213(2,13)

	Температура стенки корпуса, °С
	рабочая
	20

	
	расчетная
	100

	Среда
	нефть, газ

	Класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76, не более
	2

	Категория и группа взрывоопасности по ГОСТ 12.1.011-78
	IIА-ТЗ

	Прибавка для компенсации коррозии и эрозии, мм
	2

	Срок службы аппарата, лет
	10

	Группа аппарата по ОСТ 26-291-94
	5а

	Количество циклов нагружения от давления, стесненности температурных деформаций или других воздействий за весь срок эксплуатации, не более
	500


Таблица 4.10.2 Назначение и условные диаметры штуцеров
	Обозначе​ние
	Наименование
	Кол-во
	Проход условный Ду, мм.
	Давление условное, Ру

	
	
	
	
	МПа
	кгс/см2

	А
	Вход продукта
	1
	200
	1,0
	10

	Б
	Выход нефти
	1
	300
	1,0
	10

	В
	Выход газа
	1
	100
	1,0
	10

	Д
	Дренаж
	1
	50
	1,0
	10

	Е
	Для предохранительного клапана
	1
	80/100
	1,0/1,6
	10-16

	К
	Выход воды
	1
	100
	1,0
	10

	Л
	Для уровнемера
	1
	65
	1,0
	10

	У
	Для манометра
	1
	М20х1,5
	-
	-

	Ц
	Окно в опоре
	1
	500x500
	-
	-

	Я
	Люк-лаз
	1
	500
	0,6
	6


Таблица 4.10.3 Основные размеры
	Dв, мм
	Н, мм
	L, мм
	L1, мм

	1000
	13782
	5390
	1730

	1200
	13660
	5460
	1840
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 Рис. 4.10.1 Газоотделитель трубный наклонный

4.11 АППАРАТЫ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ С ПЕРЕМЕШИВАЮЩИМИ УСТРОЙСТВАМИ
Данные аппараты применяются для различных технологических процессов:

· эмульгирования;

· суспензирования;

· гомогенизации;

· интенсификации теплообмена;

· массообмена;

· проведения химических реакций;

· перемешивания жидких однородных и неоднородных систем.

В зависимости от свойств среды комплектуются мотор-редукторами МПО-1 и МПО-2 различных мощностей и числом оборотов, торцевыми и сальниковыми уплотнениями. По конструкции перемешивающие устройства изготавливаются: пропеллерные, турбинные, лопастные, рамочные. Аппараты могут изготавливаться разъемными и цельносварными, с рубашками и без.

Аппараты с перемешивающим устройством могут изготавливаться по индивидуальным чертежам Заказчика.

Таблица 4.11.1 Технические характеристики
	Объем полный, м3
	до 40

	Диаметр внутренний, мм
	1000
	1200
	1400
	1600
	1600
	2000
	2000
	2400

	Длина, мм
	1270
	1545
	1755
	2015
	2025
	2520
	2680
	3250

	Ширина, мм
	1320
	1545
	1755
	2015
	2025
	2520
	2680
	3250

	Высота, мм
	1980
	2385
	2855
	3475
	4175
	4375
	6415
	6610

	Толщина стенок
	зависит от давления и температуры
от давления и температуры

	Температура стенки, °С
	от - 30 до +250

	Материальное исполнение
	углеродистая и нержавеющая сталь

	Масса аппаратов, кг
	1200
	1370
	2100
	3200
	3500
	4700
	5050
	7100
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Рис.4.11.1 Аппараты вертикальные с перемешивающими устройствами
ОПРОСТНЫИ ЛИСТ ДЛЯ ЗАКАЗА АППАРАТА С ПЕРЕМЕШИВАЮЩИМ УСТРОЙСТВОМ
	№
	Необходимые сведения
	
	

	1

	Основные характеристики и параметры

	А
	Вместимость корпуса, м3
	
	
	

	
	
	Б

	Марка материала

	Деталей, соприкасающихся с рабочей средой: СтЗсп-(У), 12Х18Н10Т-(Н).прочие-(П)*
	
	

	
	
	
	
	Гладкой приварной рубашки (указать марку)
	
	

	
	
	
	
	Опор, стойки привода
	
	

	
	
	
	Рабочее давление

	В корпусе: избыточное, МПа (кгс/см2), остаточное, МПа (мм рт. ст.)
	
	

	
	
	
	
	В рубашке, избыточное, МПа (кгс/см2)
	
	

	
	
	
	
	В змеевике, избыточное, МПа (кгс/см2)
	
	

	
	
	
	Максимальная температура, °С

	Рабочей среды
	
	

	
	
	
	
	Теплоносителя (на входе)
	
	

	
	
	
	Рабочая среда
	Наименование
	
	

	
	
	
	
	Состав, %
	
	

	
	
	
	
	Характеристика: взрывоопасность (да, нет), пожароопасность (да, нет), класс опасности по ГОСТ 12.1.007
	
	

	
	
	
	
	Плотность, кг/м3
	
	

	
	
	
	
	Динамическая вязкость, Па. с
	
	

	
	
	
	Теплоноситель


	Наименование
	
	

	
	
	
	
	Состав, %
	
	

	
	
	
	
	Характеристика: взрывоопасность (да, нет), пожароопасность (да, нет), класс опасности по ГОСТ 12.1.007
	
	

	
	
	
	Место установки аппарата (в помещении, класс помещения по ПУЭ, наружная установка)
	
	
	

	2

	Конструктивные особенности корпуса


	Д
	Тип корпуса
	
	
	

	
	
	Е
	Исполнение корпуса


	Неразъемное
	
	

	
	
	Ж
	
	Разъемное
	
	

	
	
	
	Теплообменное

устройство
	Отсутствует
	
	

	
	
	
	
	Рубашка
	
	

	
	
	
	
	Змеевик
	
	

	
	
	
	
	Электронагреватели
	
	

	
	
	И


	Внутренние устройства


	Отсутствуют
	
	

	
	
	
	
	Отражательные перегородки
	
	

	
	
	
	
	Барботер
	
	

	
	
	
	
	Труба передавливания
	
	

	
	
	К


	Опоры корпуса


	Лапы
	
	

	
	
	
	
	Стойки
	
	

	
	
	
	
	Кольцевые
	
	

	
	
	
	Штуцеры


	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	И
	К
	Л
	М
	Н
	О

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3

	Конструк-тивные особенности перемешива-ющего устройства


	
	Привод
	
	
	

	
	
	П
	Мощность, кВт
	
	
	

	
	
	Р
	Частота вращения, об/мин
	
	
	

	
	
	С

	Тип мешалки


	Трехлопастная
	
	

	
	
	
	
	Диспергирующий узел
	
	

	
	
	
	
	Рамная
	
	

	
	
	
	
	Рамная трехлопастная 
	
	

	
	
	
	
	Шнековая
	
	

	
	
	
	Диаметр мешалки
	
	
	

	
	
	Т

	Исполнение

двигателя
	Невзрывозащищенное
	
	

	
	
	
	
	Взрывозащищенное
	
	

	
	
	У


	Тип уплотнения


	Торцовое
	
	

	
	
	
	
	Сальник
	
	

	4

	Количество заказываемых аппаратов


	
	
	Сальник уменьшенный
	
	

	
	
	
	
	Гидрозатвор
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Рабочий шифр аппарата (используется при переписке):

	А
	Б
	_
	Д
	Е
	Ж
	И
	К
	-
	П
	
	Р
	
	С
	
	Т
	У

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рабочий шифр корпуса - АБ-ДЕЖИК; перемешивающего устройства- АБ-П/Р.СТУ
Наименование технологической установки или линии, для которой заказывается аппарат: _____________ 
________________________________________________________________________________________________
Наименование, почтовый и телеграфный адрес, телефон организации, заполнившей опросный лист: ____ 
________________________________________________________________________________________________
Подпись руководителя организации, составившей опросный лист
________________

_________________________
_________________________
____________
(должность)
(личная подпись)
(расшифровка подписи)
(дата)
т/ф (47354) 6-06-33,  6-07-10,  6-43-86, e-mail: gazreg@yandex.ru
www.gazhim.ru

